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1 Ââåäåíèå

1.1 Ïðåäèñëîâèå

Íàñòîÿùåå Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè îïèñûâàåò âñå 
òèïîðàçìåðû, êîíñòðóêòèâíûå òèïû è âàðèàíòû 
èñïîëíåíèÿ  Íàñîñû ñåðèè FZ.

Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà íà íàñîñå è ïðèëàãàåìàÿ 
„Äîêóìåíòàöèÿ çàêàçà“ ïîçâîëÿþò èäåíòèôèöèðîâàòü 
êîíñòðóêòèâíûé òèï, òèïîðàçìåð è èñïîëíåíèå 
ïðèîáðåòåííîãî íàñîñà.

1.2 Èçãîòîâèòåëü

Fristam Pumpen KG (GmbH & Co.)

Kurt-A.-Körber Chaussee 55

21033 ã. Ãàìáóðã

ÃÅÐÌÀÍÈß

Òåë.: +49 (0) 40 / 7 25 56 -0

Ôàêñ: +49 (0) 40 / 7 25 56 -166

e-mail: info@fristam.de

1.3 Êîìïëåêò ïîñòàâêè

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò:

– íàñîñ ñ äâèãàòåëåì = íàñîñíûé àãðåãàò;

îïöèÿ: áåç äâèãàòåëÿ;

– çàãëóøêè ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ïàòðóáêîâ;

– îïöèÿ: ìîíòàæíûé êîìïëåêò;

– ïðè íåîáõîäèìîñòè - êîìïëåêòóþùèå Fristam;

– äîêóìåíòàöèÿ.

► Ïðîâåðÿòü ïîñòàâêó íà ïðåäìåò êîìïëåêòíîñòè è 
ïîâðåæäåíèé ïðè òðàíñïîðòèðîâêå. Ïðè îòêëîíåíèÿõ 
îò íîðìû íåìåäëåííî èçâåùàòü ôèðìó Fristam.

1.4 Íàñîñ áåç äâèãàòåëÿ (îïöèÿ)

Â êà÷åñòâå îïöèè âîçìîæíà ïîñòàâêà íàñîñà áåç 
äâèãàòåëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ÷èòàòü Ðóêîâîäñòâî äî ãëàâû 
Ãëàâà 3 „Êîíñòðóêöèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèå“, ñòðàíèöà 5 
âêëþ÷èòåëüíî, ïîñëå ÷åãî ïåðåõîäèòü ê ãëàâå Ãëàâà 11 
„Ïðèëîæåíèå 2 – Èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó (îïöèÿ)“, 
ñòðàíèöà 38.

1.5 Êîìïëåêò äîêóìåíòàöèè

Â êîìïëåêò äîêóìåíòàöèè âõîäÿò:

– íàñòîÿùåå Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè, âêë.

– Ïðèëîæåíèå 1 ñ òàáëèöàìè ïî òåõîáñëóæèâàíèþ, 
ñìàçêå è ìîìåíòàì çàòÿæêè;

– Ïðèëîæåíèå 2 ñ èíñòðóêöèåé ïî ìîíòàæó äëÿ 
îïöèè „ïîñòàâêà áåç äâèãàòåëÿ“. 

– ïðèëàãàåìàÿ äîêóìåíòàöèÿ:

– äîêóìåíòàöèÿ çàêàçà;

– äîêóìåíòàöèÿ ñóáïîñòàâùèêîâ (äâèãàòåëÿ, ìóôòû 
è ò.ä.);

– ïðè íåîáõîäèìîñòè - äîêóìåíòàöèÿ ê 
êîìïëåêòóþùèì Fristam;

– ïðè íåîáõîäèìîñòè - ñåðòèôèêàòû (íà ìàòåðèàëû 
è ò.ä.);

– Äåêëàðàöèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ÅÑ.

1.6 Îñîáåííîñòè îôîðìëåíèÿ

Ïåðå÷èñëåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ òèðå:

– ×àñòü 1,

– ×àñòü 2.

Óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ äåéñòâèé, êîòîðûå äîëæíû 
âûïîëíÿòüñÿ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, 
ïðîíóìåðîâàíû ïî ïîðÿäêó:

1. Âêëþ÷èòü óñòðîéñòâî.

2. Âûêëþ÷èòü óñòðîéñòâî.

Óêàçàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ äåéñòâèé, êîòîðûå íå äîëæíû 
âûïîëíÿòüñÿ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, 
ñîïðîâîæäàþòñÿ òðåóãîëüíèêàìè:

► Äåéñòâèå.

► Äåéñòâèå.

1.6.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Óêàçàíèå ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ñ ñèãíàëüíûì ñëîâîì 
"Îïàñíî" ïðåäóïðåæäàåò îá óãðîçàõ äëÿ ÷åëîâåêà, 
êîòîðûå íåèçáåæíî ïðèâîäÿò ê ñìåðòè èëè òÿæêèì 
òåëåñíûì ïîâðåæäåíèÿì. 

Óêàçàíèå ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ñ ñèãíàëüíûì ñëîâîì 
"Ïðåäóïðåæäåíèå" ïðåäóïðåæäàåò îá óãðîçàõ äëÿ 
÷åëîâåêà, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ñìåðòè èëè òÿæêèì 
òåëåñíûì ïîâðåæäåíèÿì.

Óêàçàíèå ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ñ ñèãíàëüíûì ñëîâîì 
"Îñòîðîæíî" ïðåäóïðåæäàåò îá óãðîçàõ äëÿ ÷åëîâåêà, 
êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê òåëåñíûì ïîâðåæäåíèÿì 
ñðåäíåé èëè ëåãêîé ñòåïåíè òÿæåñòè.
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Óêàçàíèå ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ñ ñèãíàëüíûì ñëîâîì 
"Âíèìàíèå" ïðåäóïðåæäàåò îá óãðîçàõ ïîâðåæäåíèÿ 
èìóùåñòâà.

2 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

2.1 Îáùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè

► Ïîëíîñòüþ ïðî÷èòàòü íàñòîÿùåå Ðóêîâîäñòâî ïî 
ýêñïëóàòàöèè ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì íàñîñà è 
õðàíèòü åãî â äîñòóïíîì ìåñòå ðÿäîì ñ ìåñòîì 
ïðèìåíåíèÿ íàñîñà.

► Ñîáëþäàòü äåéñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå 
ïðåäïèñàíèÿ ñòðàíû ïîëüçîâàòåëÿ, à òàêæå 
âíóòðåííèå ïðîèçâîäñòâåííûå ïðåäïèñàíèÿ ïî 
îõðàíå òðóäà è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè.

► Âñå îïèñàííûå çäåñü ðàáîòû äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ 
òîëüêî ñ ñîáëþäåíèåì ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè è 
òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè. 

► Îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ: Ïðè ïåðåêà÷èâàíèè îïàñíûõ 
ñðåä ñîáëþäàòü çàêîíîäàòåëüíûå è 
ïðîèçâîäñòâåííûå ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè. 

2.2 Ïðèìåíåíèå ïî íàçíà÷åíèþ

 Íàñîñû ñåðèè  â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè ðàçðàáîòàíû 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, â ñôåðå 
ôàðìàöåâòèêè è áèîòåõíîëîãèé, à òàêæå òåõíîëîãèé ñ 
ìîéêîé îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè.

 Íàñîñû ñåðèè  ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ:

– ïåðåêà÷èâàíèÿ ãàçîñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ; 

– óäàëåíèÿ âîçäóõà èç âñàñûâàþùèõ ëèíèé;

– ïîëíîãî îïîðîæíåíèÿ ïðîäóêòîïðîâîäîâ.

 Íàñîñû ñåðèè  ñïîñîáíû ñîçäàâàòü äàâëåíèÿ ïîäà÷è äî 
7,0 áàð. Â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà, äàâëåíèå â 
ñèñòåìå ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 15 áàð.

Êàæäûé íàñîñ êîíñòðóèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà. Ìàòåðèàëû óïëîòíåíèé 
ïîäáèðàþòñÿ äëÿ òåõ èëè èíûõ ðàáî÷èõ óñëîâèé (ñðåäà, 
äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà). Ñ ïîìîùüþ íàñîñà 
ðàçðåøàåòñÿ ïåðåêà÷èâàòü òîëüêî ñðåäó, äëÿ êîòîðîé îí 
ïðåäóñìîòðåí (ñì. ïðèëàãàåìóþ „Äîêóìåíòàöèþ 
çàêàçà“).

2.3 Ïðèìåíåíèå íå ïî íàçíà÷åíèþ

 Íàñîñû ñåðèè  â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè çàïðåùàåòñÿ 
ïðèìåíÿòü âî âçðûâîîïàñíîé ñðåäå. Äëÿ ýòîãî 

ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå âçðûâîçàùèùåííûå âàðèàíòû 
èñïîëíåíèÿ.

Ïåðåêà÷èâàíèå íå ïðåäóñìîòðåííûõ ñðåä ìîæåò 
ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ íàñîñà.

Â íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè îïèñàíû 
ñòàíäàðòíûå íàñîñíûå àãðåãàòû ôèðìû Fristam. Â 
îñîáûõ ñëó÷àÿõ è ïðè ìîíòàæå äîïîëíèòåëüíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ îòâåòñòâåííîñòü çà ðàáîòó íàñîñà íåñåò 
ïîëüçîâàòåëü.

Ïåðåäåëêè èëè èçìåíåíèÿ íàñîñà äîïóñòèìû òîëüêî ïî 
ñîãëàñîâàíèþ ñ ôèðìîé Fristam.

2.4 Ïðåäóïðåäèòåëüíûå è óêàçàòåëüíûå 
çíàêè

► Íå óäàëÿòü è íå èçìåíÿòü íàíåñåííûå íà íàñîñ 
îáîçíà÷åíèÿ.

► Ïîâðåæäåííûå èëè óòðà÷åííûå îáîçíà÷åíèÿ 
íåìåäëåííî âîññòàíàâëèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 
îðèãèíàëüíûìè.

2.4.1 Ãîðÿ÷àÿ ïîâåðõíîñòü

Ðèñ. 1 Çíàê áåçîïàñíîñòè: „Ãîðÿ÷àÿ ïîâåðõíîñòü“

Ýòîò çíàê óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ÷àñòè íàñîñà ìîãóò 
íàãðåâàòüñÿ âî âðåìÿ ðàáîòû, èëè â ýòîì ìåñòå 
ïðîèñõîäèò ïåðåêà÷èâàíèå ãîðÿ÷èõ ñðåä. Ïðèêàñàòüñÿ ê 
íàñîñó òîëüêî â ñîîòâåòñòâóþùèõ çàùèòíûõ ïåð÷àòêàõ.

2.4.2 Çàïðåò ñóõîãî õîäà

Ðèñ. 2 Çíàê áåçîïàñíîñòè: „Çàïðåò ñóõîãî õîäà“

Ýòîò çíàê óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íàñîñ íå ðàññ÷èòàí íà 
ñóõîé õîä. Ïðè çàïóñêå íàñîñà âíóòðè íåãî è âî 
âñàñûâàþùåé ëèíèè âñåãäà äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü 
ïåðåêà÷èâàåìàÿ ñðåäà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàñîñ 
ïîâðåæäàåòñÿ. 

2.4.3 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

Ðèñ. 3 Îáîçíà÷åíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ðàáî÷åãî êîëåñà

Ýòî îáîçíà÷åíèå óêàçûâàåò íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ 
ðàáî÷åãî êîëåñà. Îáîçíà÷åíèå íàíåñåíî ñïåðåäè íà 
êðûøêó êîðïóñà íàñîñà.
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Ïðè ñïåöèàëüíûõ âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ ôèðìà Fristam 
ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ðàáîòó íàñîñà íåçàâèñèìî îò 
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ.

2.4.4 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà

Ðèñ. 4 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà íàñîñíîãî àãðåãàòà

2.5 Øóìîâàÿ ýìèññèÿ

► Ñîáëþäàòü ìåñòíûå çàêîíîäàòåëüíûå ïðåäïèñàíèÿ â 
îòíîøåíèè øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Çíà÷åíèÿ 
øóìîâîé ýìèññèè íàñîñîâ - ñì. Ãëàâà 10.1 
„Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè“, ñòðàíèöà 31.

Øóìîîáðàçîâàíèå ïðè ðàáîòå íàñîñà

Íàðóøåíèÿ ñëóõà

► Ïðè ïðèìåíåíèè íàñîñîâ, óðîâåíü çâóêîâîãî 
äàâëåíèÿ êîòîðûõ ïðåâûøàåò 80 äÁ(A), èñïîëüçîâàòü 
ñðåäñòâà çàùèòû îðãàíîâ ñëóõà.

2.6 Óòèëèçàöèÿ

2.6.1 Óòèëèçàöèÿ òðàíñïîðòíîé óïàêîâêè

► Ñäàâàòü òðàíñïîðòíóþ óïàêîâêó â ïóíêò ñáîðà 
öåííûõ ìàòåðèàëîâ.

2.6.2 Êîíñòðóêòèâíûå òèïû K, KF, L 1: Óòèëèçàöèÿ 
ñìàçîê

► Ñìàçêè è ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñ íèìè ïðåäìåòû 
óòèëèçèðîâàòü áåçîïàñíî äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðåäïèñàíèÿìè.

2.6.3 Êîíñòðóêòèâíûé òèï L 2: Óòèëèçàöèÿ ñìàçî÷íûõ 
ìàñåë 

► Ìàñëî è ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñ íèì ïðåäìåòû 
óòèëèçèðîâàòü áåçîïàñíî äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðåäïèñàíèÿìè.

2.6.4 Óòèëèçàöèÿ íàñîñà

1. Òùàòåëüíî î÷èñòèòü íàñîñ. Îñòàòêè ïðîäóêòîâ 
óòèëèçèðîâàòü áåçîïàñíî äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðåäïèñàíèÿìè.

2. Ðàçîáðàòü íàñîñ íà îòäåëüíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè.

3. Óòèëèçèðîâàòü ÷àñòè íàñîñà áåçîïàñíî äëÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
ïðåäïèñàíèÿìè.

2.6.5 Óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ ýëåêòðè÷åñêîãî è 
ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ

► Îòõîäû ýëåêòðè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ óòèëèçèðîâàòü ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì 
ïðåäïèñàíèÿì.

3 Êîíñòðóêöèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèå

3.1 Ïðèíöèïèàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ

Ðèñ. 5 Ïðèíöèïèàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ íàñîñîâ íà ïðèìåðå 
êîíñòðóêòèâíîãî òèïà K

1 Èçãîòîâèòåëü

2 Òèï: Ñåðèÿ íàñîñîâ, òèïîðàçìåð, êîíñòðóêòèâíûé òèï, 
èñïîëíåíèå

3 S.-Nr.: Ñåðèéíûé íîìåð íàñîñà

4 H: Âûñîòà ïîäà÷è [ì]

5 P: Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ [êÂò]

6 Ãîä âûïóñêà

7 mges: Ìàññà (îáùàÿ) [êã]

8 nN: Íîìèíàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ [1/ìèí.]

9 Q: Ïîäà÷à [ì³/÷]

10 Çíàê CE

1

2
3

5

4

678

9

10

A Ãîëîâêà íàñîñà

B Ôîíàðü

C Ýëåêòðîäâèãàòåëü

B CA
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3.1.1 Ãîëîâêà íàñîñà (A)

Ðèñ. 6 Ãîëîâêà íàñîñà

Óïëîòíåíèå âàëà (12)

Íà âûáîð ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äâà âèäà óïëîòíåíèé:

– îäèíàðíîå óïëîòíåíèå âàëà;

– äâîéíîå óïëîòíåíèå âàëà.

Ïðè ïðèìåíåíèè äâîéíîãî óïëîòíåíèÿ âàëà íà êîðïóñå 
íàñîñà èìåþòñÿ äâà äîïîëíèòåëüíûõ âûâîäà äëÿ 
ïðèñîåäèíåíèÿ ëèíèé óïëîòíÿþùåé æèäêîñòè. Íà 
ðèñóíêàõ â íàñòîÿùåì Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè ýòè 
âûâîäû íå èçîáðàæåíû.

Ðàáî÷åå êîëåñî (13)

 Íàñîñû ñåðèè  ñåðèéíî îñíàùàþòñÿ îòêðûòûìè 
ðàáî÷èìè êîëåñàìè ñ ëó÷åîáðàçíî ðàñïîëîæåííûìè 
ëîïàñòÿìè. 

Êðûøêà êîðïóñà (14)

Íà êðûøêå êîðïóñà íàñîñà íàõîäÿòñÿ ïàòðóáêè äëÿ 
ïðèñîåäèíåíèÿ âñàñûâàþùåé è íàïîðíîé ëèíèé. 

Êîðïóñ íàñîñà (15)

Â êîðïóñå íàñîñà ñìîíòèðîâàíû ðàáî÷åå êîëåñî è 
óïëîòíåíèå âàëà.

3.1.2 Ôîíàðü (B) è ýëåêòðîäâèãàòåëü (C)

Ðèñ. 7 Ôîíàðü è ýëåêòðîäâèãàòåëü

Ôîíàðü (16)

Ôîíàðü èìååòñÿ íà íàñîñàõ âñåõ êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ, 
êðîìå íàñîñîâ ñî ñïåöèàëüíûì äâèãàòåëåì. 

Ôîíàðü ñîåäèíÿåò êîðïóñ íàñîñà ñ äâèãàòåëåì. Â 
çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà íàñîñà, âîçìîæíû äâà 
âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ:

– Êîðïóñ íàñîñà ñâèí÷åí ñ ôîíàðåì ÷åðåç ôëàíöåâîå 
ñîåäèíåíèå. 

– Êîðïóñ íàñîñà âñòàâëåí â ôîíàðü è çàæàò â íåì.

Êîíñòðóêòèâíûå òèïû ñ ôîíàðåì:

– FZP

– K

Êîìïàêòíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà. Âíóòðè ôîíàðÿ 
íàõîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà 
äëÿ âàëà íàñîñà.

– KF

Êîìïàêòíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà ñ ëàïîé. Âíóòðè 
ôîíàðÿ ñ ëàïîé íàõîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ 
ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà äëÿ âàëà íàñîñà. 

– L

Ïîäøèïíèêîâàÿ ñòîéêà. Âíóòðè ôîíàðÿ ñ ëàïîé 
íàõîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà 
äëÿ âàëà íàñîñà. Âàë íàñîñà ñîåäèíåí ñ äâèãàòåëåì 
ïîñðåäñòâîì ìóôòû. 

Ýëåêòðîäâèãàòåëü (19)

Ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû äâèãàòåëè ñëåäóþùèõ òèïîâ:

– Ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC ñ íåïîäâèæíûì 
ïîäøèïíèêîì ñ ïðèâîäíîé ñòîðîíû, øïîíêîé è 
öàïôîé âàëà êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ:

– IM B3: êîíñòðóêòèâíûé òèï ñ ëàïîé;

– IM B5: êîíñòðóêòèâíûé òèï ñ ôëàíöåì;

– IM B3/B5: êîíñòðóêòèâíûé òèï ñ ôëàíöåì è ëàïîé.

11 Ïàòðóáîê ïðèñîåäèíåíèÿ âñàñûâàþùåé ëèáî íàïîðíîé 
ëèíèè

12 Óïëîòíåíèå âàëà

13 Ðàáî÷åå êîëåñî

14 Êðûøêà êîðïóñà

15 Êîðïóñ íàñîñà

11

12

13
14

15

16 Âàë íàñîñà

17 Ôîíàðü

18 Êëåììíàÿ êîðîáêà

19 Ýëåêòðîäâèãàòåëü

16 17 18 19
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Äëÿ ñòàíäàðòíîãî äâèãàòåëÿ IEC âîçìîæíû 
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ìîíòàæà:

– âàë íàñîñà Fristam çàæèìàåòñÿ íà öàïôå âàëà 
äâèãàòåëÿ; 

– äâèãàòåëü êðåïèòñÿ ê ôëàíöó êîìïàêòíîé 
ïîäøèïíèêîâîé îïîðû (ñ ëàïîé) èëè

– äâèãàòåëü ïîñðåäñòâîì ìóôòû ñîåäèíÿåòñÿ ñ 
ïîäøèïíèêîâîé ñòîéêîé.

– Ñïåöèàëüíûé äâèãàòåëü ñ âàëîì íàñîñà Fristam:

Ïðè ïðèìåíåíèè ñïåöèàëüíîãî äâèãàòåëÿ âàë íàñîñà 
Fristam óæå èíòåãðèðîâàí è íåðàçäåëüíî ñîåäèíåí ñ 
äâèãàòåëåì.

3.2 Êîíñòðóêòèâíûå òèïû

Êîíñòðóêòèâíûé òèï óêàçàí íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå. Ñì. 
Ãëàâà 2.4.4 „Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà“, ñòðàíèöà 5.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ íèæå èçîáðàæåíû:

– ôîíàðü, ñìîíòèðîâàííûé ïóòåì çàæèìà;

– âàðèàíò áåç êîæóõà, 
ñì. Ãëàâà 3.4 „Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ“, ñòðàíèöà 8.

3.2.1 Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ èëè FZP

Ðèñ. 8 Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ ñî ñïåöèàëüíûì äâèãàòåëåì

3.2.2 Êîíñòðóêòèâíûé òèï K

Ðèñ. 9 Êîíñòðóêòèâíûé òèï KF

3.2.3 Êîíñòðóêòèâíûé òèï KF

Ðèñ. 10 Êîíñòðóêòèâíûé òèï KF

3.2.4 Êîíñòðóêòèâíûé òèï L

Ðèñ. 11 Êîíñòðóêòèâíûé òèï L

3.2.5 Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ 27

Ðèñ. 12 Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ 27

3.3 Êîäèðîâêà òèïîâ íàñîñîâ

Ðèñ. 13 Ïðèìåð îáîçíà÷åíèÿ òèïà

Äâèãàòåëü: ñïåöèàëüíûé äâèãàòåëü

Êîíñòðóêöèÿ: áåç ôîíàðÿ

Äâèãàòåëü: ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC, 
êîíñòðóêòèâíûé òèï B3/B5

Êîíñòðóêöèÿ: êîìïàêòíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà

Äâèãàòåëü: ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC, 
êîíñòðóêòèâíûé òèï B5

Êîíñòðóêöèÿ: êîìïàêòíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà ñ 
ëàïîé

Äâèãàòåëü: ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC, 
êîíñòðóêòèâíûé òèï B3

Êîíñòðóêöèÿ: ïîäøèïíèêîâàÿ ñòîéêà ñî ñöåïíîé 
ìóôòîé, çàùèòîé ìóôòû, îïîðíîé 
ðàìîé

Äâèãàòåëü: ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC, 
êîíñòðóêòèâíûé òèï B3/B5

Êîíñòðóêöèÿ: ñ ôîíàðåì

20 òèï íàñîñà

21 äîïîëíèòåëüíûé ñèìâîë 1

22 òèïîðàçìåð

20 22 2321
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3.4 Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ

3.5 Òèïîðàçìåðû

Óêàçàíèå: Ïðè ïîñòàâêå íàñîñà áåç äâèãàòåëÿ (îïöèÿ) 
ñíà÷àëà ñì. Ãëàâà 11 „Ïðèëîæåíèå 2 – Èíñòðóêöèÿ ïî 
ìîíòàæó (îïöèÿ)“, ñòðàíèöà 38. 

4 Òðàíñïîðòèðîâêà

Òðàíñïîðòèðîâêó ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü òîëüêî 
îáó÷åííîìó ïåðñîíàëó.

Íàñîñ ìîæåò òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ íàïîëüíûìè 
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè èëè ïîäúåìíûì êðàíîì.

Âñåãäà òðàíñïîðòèðîâàòü íàñîñ â åãî ìîíòàæíîì 
ïîëîæåíèè.

4.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

► Îïàñíîñòü òðàâìèðîâàíèÿ ïàäàþùèìè èëè 
íåçàêðåïëåííûìè ÷àñòÿìè 

– Èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïîäõîäÿùèå ñðåäñòâà 
òðàíñïîðòèðîâêè è ãðóçîçàõâàòíûå 
ïðèñïîñîáëåíèÿ. Âåñ íàñîñà ñì. íà åãî 
ôèðìåííîé òàáëè÷êå è â ïðèëàãàåìîé 
„Äîêóìåíòàöèè çàêàçà“.

– Ïåðåä òðàíñïîðòèðîâêîé ñòðàõîâàòü íàñîñ ïðîòèâ 
îïðîêèäûâàíèÿ. Ôèêñèðîâàòü íàñîñ íà ïîääîíå 
ãðóçîâûìè ñòðîïàìè èëè ïðèâèí÷èâàòü åãî ê 
ïîääîíó.

– Íå îñòàâëÿòü íàñîñ â ïîäíÿòîì ïîëîæåíèè 
äîëüøå, ÷åì ýòî íåîáõîäèìî.

► Îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ íàñîñà âñëåäñòâèå 
çàãðÿçíåíèé, óäàðîâ èëè âîçäåéñòâèÿ âëàãè 

– Çàãëóøêè ïàòðóáêîâ óäàëÿòü òîëüêî 
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïðèñîåäèíåíèåì 
òðóáîïðîâîäîâ. 

4.2 Òðàíñïîðòèðîâêà íàïîëüíûìè 
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè

Ïîäãîòîâêà

► Ïðîâåðèòü, íàäåæíî ëè íàñîñ çàêðåïëåí íà ïîääîíå. 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé 

1. Ïîäíÿòü ïîääîí âèëàìè íàïîëüíîãî òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà. 

2. Îñòîðîæíî äîñòàâèòü ïîääîí â ìåñòî íàçíà÷åíèÿ è 
îïóñòèòü åãî. 

23 äîïîëíèòåëüíûé ñèìâîë 2

(20) Òèï íàñîñà

FZ - ëîïàñòíîé íàñîñ ñ áîêîâûìè êàíàëàìè

(21) Äîïîëíèòåëüíûé ñèìâîë 1 

P - íàñîñ äëÿ îòáîðà ïðîá (FZ 10)

(22) Òèïîðàçìåð

__ - òèïîðàçìåðû, ñì. Ãëàâà 3.5 
„Òèïîðàçìåðû“, ñòðàíèöà 8

(23) Äîïîëíèòåëüíûé ñèìâîë 2

PM - ñìåñèòåëü ïîðîøêîâ

A, B ,C ,D - èñïîëíåíèÿ, ñì. Ãëàâà 3.4 „Âàðèàíòû 
èñïîëíåíèÿ“, ñòðàíèöà 8:

K - êîìïàêòíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà

KF - êîìïàêòíàÿ ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà ñ 
ëàïîé

L1, L2 - ïîäøèïíèêîâàÿ ñòîéêà ñî ñöåïíîé 
ìóôòîé

H - êîðïóñ íàñîñà ñ ðóáàøêîé ïîäîãðåâà

h - êðûøêà êîðïóñà ñ ðóáàøêîé ïîäîãðåâà

Èñïîëíåíèå Êîæóõ Ïîëóñôåðè÷å
ñêèå íîæêè

Ëàïà 
äâèãàòåëÿ

A äà äà íåò

B íåò íåò äà

C íåò äà íåò

D äà íåò äà

Òàáëèöà 1  Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ 

Òèïîðàçìåðû

10

15

17

20

22

25

27

Òàáëèöà 2  Òèïîðàçìåðû
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Ðèñ. 14 Òðàíñïîðòèðîâêà íàïîëüíûì òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì

4.3 Òðàíñïîðòèðîâêà ïîäúåìíûì êðàíîì

Ïàäàþùèå ÷àñòè

Ñìåðòåëüíûå òðàâìû âñëåäñòâèå ïðèäàâëèâàíèÿ, 
ïðèùåìëåíèå ÷àñòåé òåëà, ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà

► Íå çàöåïëÿòü íàñîñ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè çà ðûì-
áîëòû íà äâèãàòåëå è êîðïóñå íàñîñà, òàê êàê ýòè 
ðûì-áîëòû íå ðàññ÷èòàíû íà ïîëíûé âåñ. 

► Èñïîëüçîâàòü òîëüêî ãðóçîçàõâàòíûå 
ïðèñïîñîáëåíèÿ, ðàññ÷èòàííûå íà ïîëíûé âåñ 
íàñîñà.

► Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïîä íàñîñîì íå íàõîäèëèñü 
ëþäè.

Ðàñêà÷èâàþùèåñÿ ÷àñòè

Ïðèùåìëåíèÿ è òÿæåëûå òðàâìû 

► Ïëàâíî çàïóñêàòü è îñòàíàâëèâàòü êðàí ñ 
çàêðåïëåííûì íà íåì íàñîñîì. 

► Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû â îïàñíîé çîíå âáëèçè íàñîñà 
íå íàõîäèëèñü ëþäè. 

Âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà

Ãðóçîçàõâàòíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ: ïðîâåðåííûå 
êîëüöåâûå ñòðîïû ïî DIN EN1492-1 è 1492-2. 

Ïîäãîòîâêà

► Óäàëèòü òðàíñïîðòíûå ôèêñàòîðû. 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé

1. Äâàæäû îáåðíóòü êîëüöåâîé ñòðîï âîêðóã çàäíåé 
÷àñòè äâèãàòåëÿ. Íå ðàñïîëàãàòü ñòðîï ïîâåðõ 
êîæóõà âåíòèëÿòîðà (ñì. Ðèñ. 15 „Òðàíñïîðòèðîâêà 
ïîäúåìíûì êðàíîì“, ñòðàíèöà 9).

2. Äðóãîé ÷àñòüþ êîëüöåâîãî ñòðîïà îáåðíóòü ìåñòî 
ìåæäó ôîíàðåì è êîðïóñîì íàñîñà. Ïðè ýòîì íå 
ïðîâîäèòü ñòðîï ïîâåðõ îñòðûõ óãëîâ è êðîìîê. 

3. Ïîäâåñòè îáå ïåòëè ñòðîïà ê êðþêó êðàíà è 
ðàçâåðíóòü èõ íà 180°, ÷òîáû ëåíòà íå 
ñîñêàëüçûâàëà ñ êðþêà. 

4. Ïðè íàëè÷èè äâîéíîãî óïëîòíåíèÿ âàëà: 

Âíèìàíèå: Êîëüöåâîé ñòðîï ìîæåò äàâèòü íà òðóáêè 
óïëîòíÿþùåé æèäêîñòè. Âîçìîæíî ïîâðåæäåíèå 
äâîéíîãî óïëîòíåíèÿ âàëà.

►  Ïðè îáîðà÷èâàíèè ñòðîïà îáõîäèòü òðóáêè 
óïëîòíÿþùåé æèäêîñòè.

5. Îòáàëàíñèðîâàòü íàñîñ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè 
ïîäúåìå îí íàõîäèëñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè. 

6. Ïîäíÿòü íàñîñ. 
.

Ðèñ. 15 Òðàíñïîðòèðîâêà ïîäúåìíûì êðàíîì

5 Õðàíåíèå

5.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

► Êîððîçèÿ: Ïîä áðåçåíòîâûì ïîêðûòèåì ìîæåò 
îáðàçîâûâàòüñÿ ðàçðóøàþùèé íàñîñ êîíäåíñàò. 
Îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íóþ âåíòèëÿöèþ.

5.2 Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ

► Õðàíèòü íàñîñ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

– â ñóõîì ìåñòå ñ íèçêîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà;

– îáåðåãàòü îò âîçäåéñòâèÿ çàìîðîçêîâ è âûñîêèõ 
òåìïåðàòóð, 
ïî âîçìîæíîñòè - ïðè òåìïåðàòóðàõ îò +20 °C äî 
+25°C;

– â ïðîâåòðèâàåìîì ìåñòå;

– â íåïûëüíîì ìåñòå.

5.3 Äëèòåëüíîå õðàíåíèå

Ïðè õðàíåíèè áîëåå øåñòè ìåñÿöåâ ó÷èòûâàòü 
ñëåäóþùåå:

► Ïåðåä äëèòåëüíûì õðàíåíèåì âûïîëíÿòü îñîáûå 
äåéñòâèÿ ñ óïëîòíåíèÿìè âàëà:

– Ïðè íàëè÷èè îäèíàðíîãî óïëîòíåíèÿ âàëà
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Îòïóñêàòü ãàéêó ðàáî÷åãî êîëåñà äëÿ îñëàáëåíèÿ 
óïëîòíåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ çàëèïàíèÿ 
ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ.

– Ïðè íàëè÷èè äâîéíîãî óïëîòíåíèÿ âàëà

Âî èçáåæàíèå çàëèïàíèÿ ïîâåðõíîñòåé 
ñêîëüæåíèÿ, ïîëíîñòüþ äåìîíòèðîâàòü 
óïëîòíåíèå è õðàíèòü åãî îòäåëüíî.

Ñâåäåíèÿ îá óïëîòíåíèè âàëà ñîäåðæàòñÿ â 
ïðèëàãàåìîé „Äîêóìåíòàöèè çàêàçà“.

► ×åðåç êàæäûå òðè ìåñÿöà ïðîâîðà÷èâàòü âñå 
ïîäâèæíûå ÷àñòè íàñîñà.

5.3.1 Õðàíåíèå ýëàñòîìåðîâ

Óñëîâèÿ õðàíåíèÿ

– Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ: îò +5 °C äî +20 °C;

– Îòí. âëàæíîñòü âîçäóõà: ìåíåå 70 %; 

– Îòñóòñòâèå âîçäåéñòâèÿ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé;

– Õðàíåíèå áåç äåôîðìàöèé. 

5.4 Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå õðàíåíèÿ

► Ïåðåä ââîäîì íàñîñà â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå 
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ êîíòðîëèðîâàòü óïëîòíåíèÿ, 
ïîäøèïíèêè è ñìàçêó.

6 Ìîíòàæ

6.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

► Îïàñíîñòü òðàâì âñëåäñòâèå ïàäåíèÿ äåòàëåé:

– Íîñèòü çàùèòíóþ îáóâü.

– Ó÷èòûâàòü ãðóçîïîäúåìíîñòü è ñõåìó 
ðàñïîëîæåíèÿ ãðóçîçàõâàòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé.

► Îïàñíîñòü òðàâì âñëåäñòâèå íåíàäåæíîãî 
êðåïëåíèÿ:

– Çàòÿãèâàòü áîëòû ñ ñîáëþäåíèåì óêàçàííîãî 
ìîìåíòà çàòÿæêè (ñì. Ãëàâà 10.1.1 „Ìîìåíòû 
çàòÿæêè áîëòîâ è ãàåê“, ñòðàíèöà 31)

– Èñïîëüçîâàòü äèíàìîìåòðè÷åñêèé êëþ÷ èëè 
óäàðíûé ãàéêîâåðò ñ ðåãóëèðóåìûì êðóòÿùèì 
ìîìåíòîì.

► Ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà âñëåäñòâèå êîëåáàíèé ïðè 
óñòàíîâêå íà ïîëóñôåðè÷åñêèå íîæêè:

– Èñïîëüçîâàòü "òàðåëêè" äëÿ ïîëóñôåðè÷åñêèõ 
íîæåê.

6.2 Ìåñòî ìîíòàæà

Ìåñòî ìîíòàæà íàñîñîâ ñî ñòàíäàðòíûì îñíàùåíèåì 
äîëæíî îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

– Âçðûâîáåçîïàñíàÿ ñðåäà;

– Îòñóòñòâèå ïûëè;

– Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû: îò –20°C äî +40°C;

– Âëàæíîñòü è ñîäåðæàíèå ñîëåé â îêðóæàþùåì 
âîçäóõå: 
Çíà÷åíèÿ óêàçàíû â äîêóìåíòàöèè ïîñòàâùèêà 
äâèãàòåëÿ. Îíà íàõîäèòñÿ ñðåäè ïðèëàãàåìîé 
äîêóìåíòàöèè.

– Íàëè÷èå ðàññ÷èòàííîãî íà âåñ íàñîñà ôóíäàìåíòà; 

– Ãîðèçîíòàëüíàÿ è ðîâíàÿ îïîðíàÿ ïîâåðõíîñòü; 
Äîñòàòî÷íàÿ äëÿ âåñà íàñîñà ïðî÷íîñòü îïîðíîé 
ïîâåðõíîñòè;

– Íàëè÷èå ìåñòà, äîñòàòî÷íîãî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò 
ïî òåõîáñëóæèâàíèþ; 

– Äîñòàòî÷íûé ïðèòîê âîçäóõà äëÿ îõëàæäåíèÿ 
äâèãàòåëÿ. 

6.3 Ñíèæåíèå óðîâíÿ øóìà è âèáðàöèé

6.3.1 Ïåðâè÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ

► Ýêñïëóàòèðîâàòü íàñîñ â îïòèìàëüíîì ðàáî÷åì 
äèàïàçîíå. 

Óêàçàíèå: Âî âðåìÿ ðàáîòû çàïðåùàåòñÿ 
ïåðåêðûâàòü ïðèñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè íàñîñà. 
Äðîññåëèðîâàòü íàñîñ òîëüêî äî óðîâíÿ 
ìèíèìàëüíîé ïîäà÷è, ñì. „Äèàãðàììó 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè“. 

► Íå äîïóñêàòü ïåðåäà÷è âèáðàöèé íà âñàñûâàþùèé è 
íàïîðíûé òðóáîïðîâîäû.

– Îáåñïå÷èòü îïîðó òðóáîïðîâîäîâ;

– Ïðîèçâåñòè âûâåðêó ïîëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ;

– Èñïîëüçîâàòü ýëåìåíòû äëÿ âèáðîèçîëÿöèè.

6.3.2 Âòîðè÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ

► Ïðîâåñòè ñòðîèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ, òàêèå êàê

– ìîíòàæ øóìîèçîëÿöèè;

– óñòðîéñòâî çàìêíóòîé çàùèòíîé êàìåðû.

6.4 Êðåïëåíèå íàñîñà 

Êîíñòðóêòèâíûå òèïû FZ/K/FZP

► Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ A è C:
Óñòàíîâèòü íàñîñ íà ïîëóñôåðè÷åñêèå íîæêè è 
ïðîèçâåñòè âûâåðêó åãî ïîëîæåíèÿ.

► Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ B è D:
Ëàïó äâèãàòåëÿ ñ íàñîñîì ïðèâèíòèòü ê ôóíäàìåíòó. 
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Êîíñòðóêòèâíûé òèï KF 

► Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ A è C:
Óñòàíîâèòü íàñîñ íà ïîëóñôåðè÷åñêèå íîæêè è 
ïðîèçâåñòè âûâåðêó åãî ïîëîæåíèÿ.

► Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ B è D:
Ëàïó êîìïàêòíîé ïîäøèïíèêîâîé îïîðû ñ íàñîñîì 
ïðèâèíòèòü ê ôóíäàìåíòó.

Êîíñòðóêòèâíûé òèï L 

► Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ A è C:
Íàñîñ íà îïîðíîé ðàìå óñòàíîâèòü íà 
ïîëóñôåðè÷åñêèå íîæêè è ïðîèçâåñòè âûâåðêó åãî 
ïîëîæåíèÿ.

► Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ B è D:
Îïîðíóþ ðàìó ñ íàñîñîì ïðèâèíòèòü ê ôóíäàìåíòó.

Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ 27

► Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ A è C:
Óñòàíîâèòü íàñîñ íà ïîëóñôåðè÷åñêèå íîæêè è 
ïðîèçâåñòè âûâåðêó åãî ïîëîæåíèÿ. 

► Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ B è D:
Ïðèâèíòèòü íàñîñ íà îïîðíîé ðàìå ê ôóíäàìåíòó

Õîäîâàÿ òåëåæêà (îïöèÿ)

1. Óñòàíîâèòü íàñîñ íà ìåñòî ìîíòàæà. Ïðèâåñòè â 
äåéñòâèå ñòîïîðû ðîëèêîâ (ïðè èõ íàëè÷èè) èëè 
çàôèêñèðîâàòü òåëåæêó òîðìîçíûìè êëèíüÿìè. 

2. Äëÿ îòâîäà ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ çàçåìëèòü 
õîäîâóþ òåëåæêó. 

3. Ïðîëîæèòü øëàíãîïðîâîäû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
îíè íå ìîãëè áûòü ïîâðåæäåíû.

6.4.1 Ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ

► Ïðîêëàäûâàòü è ïðèñîåäèíÿòü òðóáîïðîâîäû 
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

– Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â 
òðóáîïðîâîäàõ: Èçáåãàòü ìîíòàæà íåíóæíûõ 
êëàïàíîâ, íàëè÷èÿ èçãèáîâ è ðåçêèõ òðóáíûõ 
ïåðåõîäîâ.

Ðèñ. 16 Òðóáíûå ïåðåõîäû

– Ðàññ÷èòûâàòü ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå 
òðóáîïðîâîäîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå 
âîçíèêàëî íåíóæíûõ ïîòåðü äàâëåíèÿ ëèáî 
êàâèòàöèè â çîíå âñàñûâàíèÿ. Ïðîâåðÿòü ýòî åùå 
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ.

– Ïðîêëàäûâàòü âñàñûâàþùèå òðóáîïðîâîäû 
ãîðèçîíòàëüíî èëè ñ ïîñòîÿííûì îïóñêàíèåì â 
íàïðàâëåíèè íàñîñíîãî àãðåãàòà. Èñêëþ÷àòü 
îáðàçîâàíèå âîçäóøíûõ ïðîáîê è çàíèæåíèé 
óðîâíÿ æèäêîñòè â òðóáîïðîâîäàõ.

Ðèñ. 17 Âîçäóøíàÿ ïðîáêà â òðóáîïðîâîäå

Ðèñ. 18 Çàíèæåíèå óðîâíÿ æèäêîñòè â òðóáîïðîâîäå

– Òðóáíûå îòâîäû ïåðåä âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì: 
Ñîáëþäàòü ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå è 
ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà:

Ðèñ. 19 Ïðîêëàäêà âñàñûâàþùåé ëèíèè

5 - 10 x D

R ≥ 2 x D

D
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– Ïðîåêòèðîâàòü òðóáíûå ñîåäèíåíèÿ â 
çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû è âèäà 
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû.

– Ïðèñîåäèíÿòü òðóáîïðîâîäû ê íàñîñó áåç íàòÿãà 
è äàâëåíèÿ, ÷òîáû â ìåñòàõ ñîåäèíåíèé íå 
âîçíèêàëî íàïðÿæåíèé.

– Êðåïèòü òðóáîïðîâîäû òðóáíûìè õîìóòàìè ê 
ïîòîëêó, ñòåíàì èëè ïîëó. 

– Ðàñïîëàãàòü òðóáîïðîâîäû ñîîñíî ïàòðóáêàì 
íàñîñà ïðè ïîìîùè óãîëüíèêà. 

6.5 Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå

Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé çàðÿä

Ïîðàæåíèå ýëåêòðîòîêîì

► Äëÿ îòâîäà ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ çàçåìëÿòü 
òðóáîïðîâîäû è íàñîñ.

Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü 
òîëüêî ñïåöèàëèñòó-ýëåêòðèêó.

1. Ñîáëþäàòü ïàðàìåòðû ïîäêëþ÷åíèÿ, óêàçàííûå íà 
ôèðìåííîé òàáëè÷êå äâèãàòåëÿ. Óêàçàííîå 
íàïðÿæåíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòüñÿ.

2. Ïîäêëþ÷èòü äâèãàòåëü ñîãëàñíî ñõåìå ñîåäèíåíèé â 
åãî êëåììíîé êîðîáêå.

3. Ïðåäóñìîòðåòü çàùèòó êàáåëüíûõ ââîäîâ îò 
ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè.

Ðèñ. 20 Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà äâèãàòåëÿ

4. Âêëþ÷èòü äâèãàòåëü íà 2 - 3 ñåêóíäû. Ïðè ýòîì 
ñðàâíèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà 
äâèãàòåëÿ ñ íàïðàâëåíèåì, óêàçàííûì ñòðåëêîé (åñ-
ëè èìååòñÿ) íà ãîëîâêå íàñîñà.

5. Ïðè íåïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè ïîäà÷è ïîìåíÿòü 
ïîëÿðíîñòü.

6.6 Ïðèñîåäèíåíèå ëèíèé óïëîòíÿþùåé / 
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè (îïöèÿ)

Ïðè èñïîëíåíèè íàñîñà ñ äâîéíûì óïëîòíåíèåì âàëà 
óïëîòíèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî äîëæíî çàïîëíÿòüñÿ óï-
ëîòíÿþùåé / ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòüþ.

► Â êà÷åñòâå óïëîòíÿþùåé / ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè 
èñïîëüçîâàòü ïîäõîäÿùóþ ñðåäó.

Ïîäõîäÿùàÿ ñðåäà äîëæíà îòâå÷àòü ñëåäóþùèì 
òðåáîâàíèÿì:

– èìåòü õîðîøèå ñìàçî÷íûå ñâîéñòâà è áûòü 
÷èñòîé;

– ñîâìåùàòüñÿ ñ ïåðåêà÷èâàåìûì ïðîäóêòîì;

– ëåãêî íå èñïàðÿòüñÿ âî âðåìÿ ðàáîòû.

6.6.1 Ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ

1. Ñìîíòèðîâàòü è óïëîòíèòü âõîäÿùèå â êîìïëåêò 
ïîñòàâêè ïðîìûâî÷íûå òðóáêè.

2. Âõîäíóþ ëèíèþ ñòàíäàðòíî ðàñïîëîæèòü ñíèçó óï-
ëîòíåíèÿ âàëà.

3. Âûõîäíóþ ëèíèþ ñòàíäàðòíî ðàñïîëîæèòü ââåðõó óï-
ëîòíåíèÿ âàëà.

Ðèñ. 21 Ìîíòàæ òðóáîïðîâîäîâ

4. Âñòðîèòü â òðóáîïðîâîäû ñëåäóþùóþ àðìàòóðó:

– Âñòàâèòü ñìîòðîâîå ñòåêëî â âûõîäíóþ ëèíèþ.

6.7 Ìîéêà

Èñïîëüçîâàòü òîëüêî ìîþùèå ñðåäñòâà, 
ñîîòâåòñòâóþùèå ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì äëÿ òîé 
èëè èíîé ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû.

1. Ïåðåä çàêðûâàíèåì íàñîñà îáðàùàòü âíèìàíèå íà 
òî, ÷òîáû âíóòðè íàñîñà è òðóáîïðîâîäîâ íå áûëî 
èíîðîäíûõ òåë.

2. Çàêðûòü íàñîñ.

3. Ïðèñîåäèíèòü òðóáîïðîâîäû.

24 Âûïóñê

25 Âïóñê

24

25
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4. Ïåðåä ïåðâûì ïðèìåíåíèåì ïîëíîñòüþ ïðîìûòü 
íàñîñ è ñèñòåìó òðóáîïðîâîäîâ.

7 Ýêñïëóàòàöèÿ

7.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

► Îïàñíîñòü îæîãîâ: Ïðè ïåðåêà÷èâàíèè ãîðÿ÷åé 
ñðåäû íàñîñ ìîæåò ñèëüíî íàãðåâàòüñÿ. Ïåðåä 
ïðèêîñíîâåíèåì ê íàñîñó ïðîâåðÿòü òåìïåðàòóðó. 

► Øóìîâàÿ ýìèññèÿ: Èçìåðÿåìûé ïî øêàëå A óðîâåíü 
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íàñîñîâ ìîæåò ïðåâûøàòü 80 
äÁ(A). Ïðè íàõîæäåíèè âáëèçè ðàáîòàþùåãî íàñîñà 
âñåãäà èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà çàùèòû îðãàíîâ ñëóõà. 

► Îïàñíîñòü ðàçðûâà: Ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîãî 
äèàïàçîíà òåìïåðàòóð è äàâëåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê 
íåãåðìåòè÷íîñòè è ðàçðûâó íàñîñà. Ñîáëþäàòü 
äèàïàçîí òåìïåðàòóð è äàâëåíèÿ íàñîñà (ñì. 
ïðèëàãàåìóþ „Äîêóìåíòàöèþ çàêàçà“).

► Îïàñíîñòü ðàçðûâà: Â ñëó÷àå ïîæàðà ïîïàäàíèå íà 
ãîðÿ÷èé íàñîñ õîëîäíîãî îãíåòóøàùåãî ñðåäñòâà 
ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçðûâó íàñîñà. Ïðè òóøåíèè íå 
ïîäâåðãàòü íàñîñ ñëèøêîì ñèëüíîìó îõëàæäåíèþ. 

► Îáðàòíûé õîä íàñîñà íåñìîòðÿ íà àâàðèéíîå 
âûêëþ÷åíèå: Â ñëó÷àå àâàðèéíîãî âûêëþ÷åíèÿ 
ïåðåêà÷èâàåìàÿ ñðåäà â íàïîðíîé ëèíèè âûçûâàåò 
îáðàòíûé õîä íàñîñà. Âñòðàèâàòü â íàïîðíóþ ëèíèþ 
îáðàòíûé êëàïàí. 

► Ðàçðóøåíèå óïëîòíåíèÿ âàëà ïðè îáðàòíîì õîäå 
íàñîñà. Èç-çà îáðàòíîãî õîäà ïðîèñõîäèò 
ðàçðóøåíèå óïðóãèõ ýëåìåíòîâ óïëîòíåíèÿ âàëà. 
Âñåãäà ñîáëþäàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íàñîñà. 
Ñì. Ãëàâà 2.4.3 „Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ“, 
ñòðàíèöà 4.

7.2 Çàïóñê íàñîñà â ðàáîòó

Ïîâðåæäåíèå óïëîòíåíèé âàëà

Ïðè õîäå íàñîñà áåç ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû 
ïîâðåæäàåòñÿ êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî.

► Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïðè âêëþ÷åíèè íàñîñà 
óðîâåíü ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû âñåãäà äîõîäèë äî 
âåðõíåãî êðàÿ íàïîðíîãî ïàòðóáêà.

Ïðè õîäå íàñîñà áåç óïëîòíÿþùåé æèäêîñòè ïîâðåæäà-
åòñÿ óïëîòíåíèå âàëà.

Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû âî âðåìÿ ðàáîòû:  

► ÷åðåç äâîéíîå óïëîòíåíèå âàëà ïðîòåêàëà 
óïëîòíÿþùàÿ æèäêîñòü ñ íåîáõîäèìûì äàâëåíèåì;

Çíà÷åíèå äàâëåíèÿ óïëîòíÿþùåé æèäêîñòè óêàçàíî â 
„Äîêóìåíòàöèè çàêàçà“ íà „×åðòåæå óïëîòíåíèÿ âàëà 
â ðàçðåçå“. „Äîêóìåíòàöèÿ çàêàçà“ ïðèëàãàåòñÿ ê íà-
ñòîÿùåìó Ðóêîâîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè. 

– Ïîíèæåííîå äàâëåíèå â óïëîòíèòåëüíîì ïðî-
ñòðàíñòâå íå äîïóñêàåòñÿ.

Åñëè íà ,,×åðòåæå óïëîòíåíèÿ âàëà â ðàçðåçå'' íå 
óêàçàíî äàâëåíèå, òî äåéñòâóåò ñëåäóþùåå ïðàâèëî:

–  Äëÿ óïëîòíåíèé, íà êîòîðûå áåç äàâëåíèÿ ïîäà-
åòñÿ óïëîòíÿþùàÿ èëè ïðîìûâî÷íàÿ æèäêîñòü, 
äîïóñêàåòñÿ ìàêñ. äàâëåíèå 0,2 áàð. 

► ñîáëþäàëàñü òåìïåðàòóðà óïëîòíÿþùåé æèäêîñòè 
T < 70 °C.  

1. Îòêðûòü êëàïàí âî âñàñûâàþùåé ëèíèè. 

2. Îòêðûòü êëàïàí â íàïîðíîé ëèíèè. 

3. Ïîëíîñòüþ íàïîëíèòü íàñîñ è âñàñûâàþùóþ ëèíèþ 
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäîé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè óäàëèòü 
âêëþ÷åíèÿ âîçäóõà. 

4. Âêëþ÷èòü äâèãàòåëü. Íàñîñ âûïîëíÿåò ïîäà÷ó â 
íàïðàâëåíèè îòêðûòîãî êëàïàíà â íàïîðíîé ëèíèè. 
Ýòèì îãðàíè÷èâàåòñÿ ïóñêîâîé òîê. 

5. Ìåäëåííî çàêðûâàÿ êëàïàí â íàïîðíîé ëèíèè, 
îòðåãóëèðîâàòü ðàáî÷óþ òî÷êó. 

7.3 Íàáëþäåíèå çà ðàáîòîé íàñîñà

Âî âðåìÿ ðàáîòû íàñîñà îáðàùàòü âíèìàíèå íà 
ñëåäóþùåå:

– Ïîâðåæäåíèå óïëîòíåíèÿ âàëà: Ðåãóëèðîâàíèå 
ïîäà÷è íàñîñà ïîñðåäñòâîì êëàïàíà íà ñòîðîíå 
âñàñûâàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ íàñîñà è 
óïëîòíåíèé âàëà. Ðåãóëèðîâàòü ïîäà÷ó 
èñêëþ÷èòåëüíî êëàïàíîì â íàïîðíîé ëèíèè. 

– Ïîâðåæäåíèå ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû: Åñëè âî âðåìÿ 
ðàáîòû íàñîñà êëàïàí â íàïîðíîé ëèíèè çàêðûâàåòñÿ 
ðåçêî èëè íà äîëãîå âðåìÿ, ýòî ìîæåò âûçûâàòü 
ãèäðàâëè÷åñêèå óäàðû âíóòðè íàñîñà è ïðèâîäèòü ê 
ïîâðåæäåíèÿì íàñîñà è/èëè ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû. 

– Ïîâðåæäåíèå íàñîñà: Ïðåâûøåíèå ìîùíîñòè ðàáîòû 
ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ íàñîñà è óïëîòíåíèé 
âàëà. Íå ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ 
1.750 1/ìèí. 

– Ïîâðåæäåíèå äâèãàòåëÿ ïðè ðàáîòå ñ 
ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû (Ï×): Ïðè ïðèìåíåíèè 
äâèãàòåëåé ñ Ï× ñëèøêîì íèçêîå ÷èñëî îáîðîòîâ 
äâèãàòåëÿ ïðèâîäèò ê åãî ïåðåãðåâó. Ñì. 
îòíîñèòåëüíî ýòîãî äîêóìåíòàöèþ ñóáïîñòàâùèêà 
äâèãàòåëÿ, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ñðåäè ïðèëàãàåìîé 
äîêóìåíòàöèè.
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7.4 Îñòàíîâ íàñîñà

1. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü.

2. Âî èçáåæàíèå îïîðîæíåíèÿ íàñîñà, çàêðûòü êëàïàí 
âî âñàñûâàþùåé ëèíèè.

3. Îòêðûòü êëàïàí â íàïîðíîé ëèíèè.

7.5 Âûâîä íàñîñà èç ýêñïëóàòàöèè

1. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü.

2. Çàêðûòü êëàïàí âî âñàñûâàþùåé ëèíèè. 

3. Çàêðûòü êëàïàí â íàïîðíîé ëèíèè.

4. Îáåñòî÷èòü íàñîñ. 

5. Îïîðîæíèòü íàñîñ. 

6. Ïðîìûòü íàñîñ, ñì. Ãëàâà 6.7 „Ìîéêà“, ñòðàíèöà 12

7. Ïðîñóøèòü íàñîñ. 

8. Çàùèòèòü âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî íàñîñà îò 
ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ 
ñèëèêîíîâîãî ãåëÿ.

9. Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ îò ïîïàäàíèÿ çàãðÿçíåíèé è 
èíîðîäíûõ òåë çàêðûòü ïðèñîåäèíèòåëüíûå ïàòðóáêè 
çàãëóøêàìè.

10. Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ - ñì. Ãëàâà 5 „Õðàíåíèå“, 
ñòðàíèöà 9.

7.6 Ìîéêà âî âðåìÿ ðàáîòû

7.6.1 Òåõíîëîãèÿ ìîéêè áåç ðàçáîðêè

Íàñîñû ñåðèè FZ ïîäõîäÿò äëÿ òåõíîëîãèè ìîéêè 
îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè. Äëÿ ýòîé òåõíîëîãèè 
ïðèìåíèìû ñëåäóþùèå îðèåíòèðîâî÷íûå ïàðàìåòðû:

Ïðèìåð ïðîöåññà ìîéêè

1. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîìûâêà âîäîé;

2. Ùåëî÷íàÿ ïðîìûâêà ðàñòâîðîì åäêîãî íàòðà (NaOH, 
ñì. Òàáëèöà 3   „Ìîéêà áåç ðàçáîðêè“);

3. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ïðîìûâêà âîäîé;

4. Êèñëîòíàÿ ïðîìûâêà àçîòíîé êèñëîòîé (HNO3, ñì. 
Òàáëèöà 3   „Ìîéêà áåç ðàçáîðêè“);

5. Îêîí÷àòåëüíàÿ ïðîìûâêà âîäîé.

Ïðè ïðîìûâêå äîëæíà áûòü äîñòèãíóòà äîñòàòî÷íî 
âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà. Óñëîâèÿ äëÿ ýòîãî:

– äèôôåðåíöèàëüíîå äàâëåíèå íà íàñîñå 2 – 3 áàð;

– äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ïîäà÷à, ñîðàçìåðíàÿ 
òèïîðàçìåðó íàñîñà è ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ 
òðóáîïðîâîäîâ.

Ïðè îòëè÷èÿõ ïàðàìåòðîâ ñâÿçûâàòüñÿ ñ ôèðìîé Fris-
tam.

7.6.2 Òåõíîëîãèÿ ñòåðèëèçàöèè áåç ðàçáîðêè

 Íàñîñû ñåðèè  ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â òåõíîëîãèè 
ñòåðèëèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ áåç ðàçáîðêè òîëüêî ïî 
ñîãëàñîâàíèþ ñ ôèðìîé Fristam. 

Èõ ïðèãîäíîñòü äëÿ ýòîãî çàâèñèò îò âûáîðà 
ýëàñòîìåðîâ. 

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðîöåññà: 145 °C.

Âî âçðûâîîïàñíûõ ñðåäàõ òåìïåðàòóðû ìîãóò 
îòëè÷àòüñÿ, ñì. äîïîëíèòåëüíîå ðóêîâîäñòâî ïî 
ýêñïëóàòàöèè ATEX, „Îãðàíè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû“.

8 Íåèñïðàâíîñòè

Îòíîñèòåëüíî íåèñïðàâíîñòåé, èõ âîçìîæíûõ ïðè÷èí è 
ìåð ïî èõ óñòðàíåíèþ ñì. Ãëàâà 10.3 „Òàáëèöà 
íåèñïðàâíîñòåé“, ñòðàíèöà 32.

8.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

► Îïàñíîñòü îæîãîâ: Ïðè ïåðåêà÷èâàíèè ãîðÿ÷åé 
ñðåäû íàñîñ ìîæåò ñèëüíî íàãðåâàòüñÿ. Ïåðåä 
ïðèêîñíîâåíèåì ê íàñîñó ïðîâåðÿòü òåìïåðàòóðó. 

► Îáðàòíûé õîä íàñîñà íåñìîòðÿ íà àâàðèéíîå 
âûêëþ÷åíèå: Â ñëó÷àå àâàðèéíîãî âûêëþ÷åíèÿ 
ïåðåêà÷èâàåìàÿ ñðåäà â íàïîðíîé ëèíèè ìîæåò 
âûçâàòü îáðàòíûé õîä íàñîñà. Âñòðàèâàòü îáðàòíûé 
êëàïàí.

9 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Èíòåðâàëû ìåæäó öèêëàìè òåõîáñëóæèâàíèÿ - ñì. 
Ãëàâà 10.2 „Èíòåðâàëû ìåæäó öèêëàìè 
òåõîáñëóæèâàíèÿ“, ñòðàíèöà 31.

9.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

► Âðàùàþùèåñÿ ÷àñòè: Îïàñíîñòü òðàâìèðîâàíèÿ 
Ïåðåä óäàëåíèåì çàùèòû ñöåïíîé ìóôòû è 
çàùèòíîãî êîæóõà âûêëþ÷àòü äâèãàòåëü íàñîñà è 
áëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

► Îïàñíîñòü îæîãîâ: Ïðè ïåðåêà÷èâàíèè ãîðÿ÷åé 
ñðåäû íàñîñ ìîæåò ñèëüíî íàãðåâàòüñÿ. Ïåðåä 
ïðèêîñíîâåíèåì ê íàñîñó ïðîâåðÿòü òåìïåðàòóðó. 

Ñðåäà Òåìïåðàòóðà ïðîöåññà [°C]

NaOH (îêîëî 1– 2 %) 80 – 85

HNO3 (îêîëî 1 %) 60 – 65

Òàáëèöà 3  Ìîéêà áåç ðàçáîðêè
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► Óäàð ýëåêòðîòîêîì: Ïðè ïðîõîæäåíèè æèäêîñòåé 
ñêâîçü ñèñòåìó âîçíèêàåò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé çàðÿä. 
Çàçåìëÿòü òðóáîïðîâîäû è íàñîñ.

► Íåêîíòðîëèðóåìûé âûõîä æèäêîñòåé: Ïåðåä 
òåõîáñëóæèâàíèåì è íàëàäêîé íàñîñà:

– Çàêðûâàòü êëàïàíû âî âñàñûâàþùåé è íàïîðíîé 
ëèíèÿõ ïåðåä è çà íàñîñîì.

– Ïåðåêðûâàòü ëèíèþ óïëîòíÿþùåé / ïðîìûâî÷íîé 
æèäêîñòè.

► Âûòåêàíèå æèäêîñòåé: Õèìè÷åñêèå îæîãè è 
çàãðÿçíåíèå Ïåðåä âñêðûòèåì íàñîñà ïîëíîñòüþ 
îïîðîæíÿòü åãî êîðïóñ.

► Òðåùèíû îò âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé: Íå äîïóñêàòü 
ðåçêîãî îõëàæäåíèÿ íàñîñà. 

► Ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà âñëåäñòâèå öàðàïàíüÿ 
ïîëèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé: Ïðè íàëè÷èè 
ïîëèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé èñïîëüçîâàòü ìåäíûå 
íàñàäêè äëÿ òîðöåâûõ ãàå÷íûõ êëþ÷åé.

9.2 Çàïàñíûå ÷àñòè

► Èñïîëüçîâàíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé, íå ðàçðåøåííûõ ê 
ïðèìåíåíèþ ôèðìîé Fristam, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ 
ïðè÷èíîé òÿæêîãî âðåäà çäîðîâüþ ëþäåé è 
ïîâðåæäåíèé èìóùåñòâà. Ïðè âîçíèêíîâåíèè 
âîïðîñîâ îòíîñèòåëüíî ðàçðåøåííûõ çàïàñíûõ 
÷àñòåé ñâÿçûâàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

► Ôèðìà Fristam ðåãèñòðèðóåò âñå ïîñòàâëÿåìûå 
íàñîñû. Ïðè çàêàçå çàïàñíûõ ÷àñòåé â ôèðìå Fristam 
íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâëÿòü ñëåäóþùóþ 
èíôîðìàöèþ: 

Ñåðèéíûé íîìåð, ñì. 

– ôèðìåííóþ òàáëè÷êó èëè

– øòàìï íà êîðïóñå íàñîñà.

9.3 Êîíòðîëü óïëîòíÿþùåé / ïðîìûâî÷íîé 
æèäêîñòè (îïöèÿ)

Â íàñîñàõ ñ îñíàùåíèåì äëÿ „Óïëîòíÿþùàÿ ñèñòåìà“ 
èëè „Çàïèðàþùàÿ ñèñòåìà“ æèäêîñòè åæåäíåâíî 
êîíòðîëèðîâàòü äàâëåíèå ýòîé æèäêîñòè.

► Ïðîâåðÿòü äàâëåíèå æèäêîñòè è ñðàâíèâàòü åãî ñ 
óêàçàííûì çíà÷åíèåì. 

Çíà÷åíèå óêàçàíî íà „×åðòåæå óïëîòíåíèÿ âàëà â 
ðàçðåçå“ â „Äîêóìåíòàöèè çàêàçà“. „Äîêóìåíòàöèÿ 
çàêàçà“ íàõîäèòñÿ ñðåäè ïðèëàãàåìîé äîêóìåíòàöèè.

► Ïðè ïåðåêà÷èâàíèè ãîðÿ÷åé ñðåäû è çà ñ÷åò ðàáîòû 
íàñîñà óïëîòíÿþùàÿ æèäêîñòü íàãðåâàåòñÿ.

Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû âî âðåìÿ ðàáîòû òåìïåðàòóðà 
óïëîòíÿþùåé ñðåäû áûëà â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè 
íèæå òî÷êè ïàðîîáðàçîâàíèÿ.

9.4 Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ äâèãàòåëÿ

► Ñìàçûâàòü ïîäøèïíèêè äâèãàòåëÿ ñîãëàñíî 
óêàçàíèÿì èçãîòîâèòåëÿ (ñì. „Äîêóìåíòàöèþ 
ñóáïîñòàâùèêà äâèãàòåëÿ“).

9.5 Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ âàëà

Â íàñîñàõ êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ FZ è FZP ñî 
ñïåöèàëüíûì äâèãàòåëåì îòñóòñòâóåò äîïîëíèòåëüíûé 
ïîäøèïíèê âàëà, è ïîýòîìó ñìàçêà íå òðåáóåòñÿ.

9.5.1 Êîíñòðóêòèâíûé òèï L 2

Íàñîñû êîíñòðóêòèâíîãî òèïà L 2 òðåáóþò ðåãóëÿðíîé 
çàìåíû ìàñëà.

1. Âêëþ÷èòü äâèãàòåëü è äàòü åìó ïîðàáîòàòü äî 
äîñòèæåíèÿ íîðìàëüíîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû.

2. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

3. Ïîäñòàâèòü ïîä ðåçüáîâóþ ïðîáêó ìàñëîñëèâíîãî 
îòâåðñòèÿ ïîäõîäÿùèé ñîñóä äëÿ ïðèåìà ìàñëà.

4. Îñòîðîæíî! Îïàñíîñòü îæîãîâ ãîðÿ÷èì ìàñëîì. 

► Íàäåâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå çàùèòíûå ïåð÷àòêè.

► Îòâèíòèòü è óäàëèòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó.

5. Ïîëíîñòüþ ñëèòü ìàñëî è óòèëèçèðîâàòü åãî â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíûìè ïðåäïèñàíèÿìè.

6. Î÷èñòèòü è ñíîâà ñìîíòèðîâàòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó è 
óïëîòíåíèå.

7. Çàëèòü ñâåæåå ìàñëî. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
ìàñëî òèïà SAE 15W40. Ïðè ðàâíîöåííûõ êà÷åñòâå è 
âÿçêîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñìàçî÷íûå ìàòåðèà-
ëû è äðóãèõ ìàðîê.

Êîëè÷åñòâî ìàñëà = 1 ëèòð.

9.5.2 Êîíñòðóêòèâíûé òèï L1

► Ðàäèàëüíûé øàðèêîïîäøèïíèê íå ñìàçûâàòü, à 
ïîëíîñòüþ çàìåíÿòü. 

– Ïðè íåèçìåííûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íà èçíîñ 
óêàçûâàåò ïîâûøåíèå ïîòðåáëåíèÿ òîêà, óðîâíÿ 
øóìà èëè âèáðàöèé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèçâîäèòü 
çàìåíó ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà.

Óñëîâèÿ

– Ãîëîâêà íàñîñà äåìîíòèðîâàíà.

– Äâèãàòåëü ñî ñöåïíîé ìóôòîé îòäåëåí.
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Ïîðÿäîê äåéñòâèé

Ðèñ. 22 Êîæóõ ïîäøèïíèêîâîé ñòîéêè

1. Óäàëèòü êîæóõ (26) ñ ïîäøèïíèêîâîé ñòîéêè (27).

Ðèñ. 23 Êîíñòðóêòèâíûé òèï L1, âàë íàñîñà, ñî ñòîðîíû íàñîñà

2. Äåìîíòèðîâàòü êðûøêó ïîäøèïíèêà (28) ñî ñòîðîíû 
íàñîñà.

Ðèñ. 24 Êîíñòðóêòèâíûé òèï L1, âàë íàñîñà, ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ

3. Äåìîíòèðîâàòü êðûøêó ïîäøèïíèêà (29) ñî ñòîðîíû 
äâèãàòåëÿ.

4. Âûòîëêíóòü âàë â íàïðàâëåíèè ãîëîâêè íàñîñà.

Óêàçàíèå: Âñå äåòàëè ñåðîãî öâåòà íà îáîèõ 
ðèñóíêàõ âûøå îñòàþòñÿ íà âàëó.

5. Î÷èñòèòü è ïðîâåðèòü íà ïðåäìåò ïîâðåæäåíèé 
ïîâåðõíîñòè âñåõ äåòàëåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ïðîèçâåñòè çàìåíó.

6. Ñìàçàòü ðàäèàëüíî-óïîðíûé øàðèêîïîäøèïíèê. Ðå-
êîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäøèïíèêîâóþ ñìàçêy 

òèïà JAX HALO-Guard FG-2 èëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòè-
âû áåëóþ ñìàçêó NSF H1. Ïðè ðàâíîöåííûõ êà÷åñòâå è 
âÿçêîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñìàçî÷íûå ìàòåðèà-
ëû è äðóãèõ ìàðîê.

Êîëè÷åñòâî ïîäøèïíèêîâîé ñìàçêè = 10 ã.

7. Âòîëêíóòü âàë íàñîñà ñ ïîäøèïíèêîì â 
ïîäøèïíèêîâóþ ñòîéêó.

8. Ñìîíòèðîâàòü êðûøêó ïîäøèïíèêà ñî ñòîðîíû 
äâèãàòåëÿ.

9. Ñìîíòèðîâàòü êðûøêó ïîäøèïíèêà ñî ñòîðîíû 
íàñîñà.

10. Ñíîâà ñìîíòèðîâàòü êîæóõ (26) ïîäøèïíèêîâîé 
ñòîéêè (27).

9.5.3 Êîíñòðóêòèâíûå òèïû K, KF

► Ðàäèàëüíûé øàðèêîïîäøèïíèê íå ñìàçûâàòü, à 
ïîëíîñòüþ çàìåíÿòü. 

– Ïðè íåèçìåííûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íà èçíîñ 
óêàçûâàåò ïîâûøåíèå ïîòðåáëåíèÿ òîêà, óðîâíÿ 
øóìà èëè âèáðàöèé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèçâîäèòü 
çàìåíó ðàäèàëüíîãî øàðèêîïîäøèïíèêà.

► Öèëèíäðè÷åñêèé ðîëèêîïîäøèïíèê ñìàçûâàòü 
ïîäøèïíèêîâîé ñìàçêîé.

Óñëîâèÿ

– Ãîëîâêà íàñîñà äåìîíòèðîâàíà.

– Äâèãàòåëü äåìîíòèðîâàí.

Ïîðÿäîê äåéñòâèé

1. Äåìîíòèðîâàòü êðûøêó ïîäøèïíèêà (32).

2. Âûòîëêíóòü âàë íàñîñà (30) ñ ïîäøèïíèêàìè â 
ñòîðîíó äâèãàòåëÿ.

Ðèñ. 25 Êîíñòðóêòèâíûé òèï KF, ïîäøèïíèêè âàëà

3. Äåìîíòèðîâàòü ãàéêó ïîäøèïíèêà (33) è ñòîïîðíóþ 
øàéáó (34).

26

27

28

29

Êîíñòðóêòèâíûé òèï Êîë-âî ïîäøèïíèêîâîé ñìàçêè

K1 è KF 1 20 ã

K2 è KF 2 40 ã

K3 è KF 3 60 ã

Òàáëèöà 4  Êîëè÷åñòâà ïîäøèïíèêîâîé ñìàçêè äëÿ êîíñòðóêòèâíîãî òèïà 
KF

34 32

31

33

30
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4. Ñíÿòü íàðóæíîå êîëüöî öèëèíäðè÷åñêîãî 
ðîëèêîïîäøèïíèêà.

Óêàçàíèå: Âñå äåòàëè ñåðîãî öâåòà íà ðèñóíêå âûøå 
îñòàþòñÿ íà âàëó.

5. Î÷èñòèòü è ïðîâåðèòü íà ïðåäìåò ïîâðåæäåíèé 
ïîâåðõíîñòè âñåõ äåòàëåé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ïðîèçâåñòè çàìåíó.

6. Ñìàçàòü öèëèíäðè÷åñêèé ðîëèêîïîäøèïíèê (31). Ðå-
êîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäøèïíèêîâóþ ñìàçêy 
òèïà JAX HALO-Guard FG-2 èëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòè-
âû áåëóþ ñìàçêó NSF H1. Ïðè ðàâíîöåííûõ êà÷åñòâå è 
âÿçêîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñìàçî÷íûå ìàòåðèà-
ëû è äðóãèõ ìàðîê. Ñì. Òàáëèöà 4   „Êîëè÷åñòâà 
ïîäøèïíèêîâîé ñìàçêè äëÿ êîíñòðóêòèâíîãî òèïà KF“.

7. Óñòàíîâèòü íàðóæíîå êîëüêî îáðàòíî íà âàë.

8. Íàäåòü ñòîïîðíóþ øàéáó è ãàéêó ïîäøèïíèêà íà âàë 
è çàòÿíóòü ãàéêó.

9. Âòîëêíóòü âàë íàñîñà ñ ïîäøèïíèêàìè îáðàòíî â 
ôîíàðü.

10. Ñìîíòèðîâàòü êðûøêó ïîäøèïíèêà (32).

9.5.4 Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ 27

Â íàñîñàõ êîíñòðóêòèâíîãî òèïà FZ27 îòñóòñòâóåò 
äîïîëíèòåëüíûé ïîäøèïíèê âàëà, è ïîýòîìó ñìàçêà íå 
òðåáóåòñÿ.

9.6 Çàìåíà äâèãàòåëÿ

Ñïåöèàëüíûé äâèãàòåëü

1. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

2. Äåìîíòèðîâàòü ãîëîâêó íàñîñà (ñì. Ãëàâà 9.8 
„ Äåìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, ñòðàíèöà 18).

3. Çàìåíèòü ñïåöèàëüíûé äâèãàòåëü.

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíèòü êîíòàêòíîå 
óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî è ñìîíòèðîâàòü ãîëîâêó 
íàñîñà (ñì. Ãëàâà 9.10 „Ìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, 
ñòðàíèöà 19).

Ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC íà íàñîñàõ òèïîâ K è KF

1. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

2. Îòäåëèòü äâèãàòåëü îò êîìïàêòíîé ïîäøèïíèêîâîé 
îïîðû èëè êîìïàêòíîé ïîäøèïíèêîâîé îïîðû ñ 
ëàïîé.

3. Óòèëèçèðîâàòü äâèãàòåëü áåçîïàñíî äëÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñì. Ãëàâà 2.6.5 „Óòèëèçàöèÿ 
îòõîäîâ ýëåêòðè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ“, ñòðàíèöà 5.

4. Øïîíêó îò ñòàðîãî äâèãàòåëÿ óñòàíîâèòü íà íîâûé 
äâèãàòåëü.

5. Ïðèâèíòèòü äâèãàòåëü ê êîìïàêòíîé ïîäøèïíèêîâîé 
îïîðå èëè êîìïàêòíîé ïîäøèïíèêîâîé îïîðå ñ ëàïîé.

Ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC íà íàñîñàõ òèïà L

1. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

2. Äåìîíòèðîâàòü çàùèòó ñöåïíîé ìóôòû.

3. Îòäåëèòü äâèãàòåëü îò îïîðíîé ðàìû èëè 
ôóíäàìåíòà.

4. Äåìîíòèðîâàòü ñ äâèãàòåëÿ ÷àñòè ñöåïíîé ìóôòû.

5. Óòèëèçèðîâàòü äâèãàòåëü áåçîïàñíî äëÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñì. Ãëàâà 2.6.5 „Óòèëèçàöèÿ 
îòõîäîâ ýëåêòðè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ“, ñòðàíèöà 5.

6. Óñòàíîâèòü íà ñìåííûé äâèãàòåëü ÷àñòè ñöåïíîé 
ìóôòû (ïðè çàìåíå ìóôòû âûïîëíèòü äåéñòâèÿ: 
Ãëàâà 9.11 „Êîíñòðóêòèâíûé òèï L: Çàìåíà ñöåïíîé 
ìóôòû“, ñòðàíèöà 26 ).

7. Óñòàíîâèòü ñìåííûé äâèãàòåëü íà îïîðíóþ ðàìó èëè 
ôóíäàìåíò.

8. Ïðîâåðèòü ñìåùåíèå öåíòðîâ è óãëîâîå ñìåùåíèå 
âàëîâ.

Ðèñ. 26 Ñìåùåíèå öåíòðîâ

Ðèñ. 27 Óãëîâîå ñìåùåíèå

9. Äîáèâàòüñÿ ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñìåùåíèÿ 
öåíòðîâ è óãëîâîãî ñìåùåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ïðîèçâåñòè ïîâòîðíóþ âûâåðêó ïîëîæåíèÿ âàëîâ.

10. Ïðèâèíòèòü äâèãàòåëü ê îïîðíîé ðàìå èëè 
ôóíäàìåíòó.

11. Ñìîíòèðîâàòü çàùèòó ñöåïíîé ìóôòû.

Ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC íà íàñîñàõ êîíñòðóêòèâíîãî 
òèïà FZ 27

1. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

2. Äåìîíòèðîâàòü ãîëîâêó íàñîñà (ñì. Ãëàâà 9.8 
„ Äåìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, ñòðàíèöà 18).

3. Îòäåëèòü îò äâèãàòåëÿ ôîíàðü.

4. Äåìîíòèðîâàòü âàë.

5. Çàìåíèòü äâèãàòåëü. 

6. Ñìîíòèðîâàòü âàë è ïðîèçâåñòè âûâåðêó åãî 
ïîëîæåíèÿ (ñì. Ãëàâà 9.11 „Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ 
27: Ìîíòàæ è âûâåðêà ïîëîæåíèÿ âàëà íàñîñà“, 
ñòðàíèöà 29).
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7. Ñìîíòèðîâàòü ôîíàðü. 

8. Ïðîâåðèòü çàçîð (ñì. Ãëàâà 9.9 „Ïðîâåðêà çàçîðîâ“, 
ñòðàíèöà 19).

9. Çàìåíèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî è 
ñìîíòèðîâàòü ãîëîâêó íàñîñà (ñì. Ãëàâà 9.10 
„Ìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, ñòðàíèöà 19).

9.7 Çàìåíà óïëîòíåíèÿ âàëà

Óïëîòíåíèå âàëà ïîäëåæèò çàìåíå, åñëè:

– ïåðåêà÷èâàåìàÿ ñðåäà, óïëîòíÿþùàÿ / ïðîìûâî÷íàÿ 
æèäêîñòü âûõîäÿò èç íàñîñà íàðóæó; 

– óïëîòíÿþùàÿ æèäêîñòü ïîïàäàåò â ïåðåêà÷èâàåìóþ 
ñðåäó.

Ïîðÿäîê äåéñòâèé

1. Äåìîíòèðîâàòü ãîëîâêó íàñîñà (ñì. Ãëàâà 9.8 
„ Äåìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, ñòðàíèöà 18).

2. Çàìåíèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî è 
ñìîíòèðîâàòü ãîëîâêó íàñîñà (ñì. Ãëàâà 9.10 
„Ìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, ñòðàíèöà 19). Ïðè ýòîì â 
çàâèñèìîñòè îò âèäà óïëîòíåíèÿ âàëà:

► Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàòü óïëîòíåíèå íà 
âàëó. 

► Ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàòü êîðïóñ íàñîñà. 

► Ñìîíòèðîâàòü êîðïóñ íàñîñà íà ôîíàðå. 

► Ñìîíòèðîâàòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå 
êîëüöî. 

► Ñìîíòèðîâàòü ðàáî÷åå êîëåñî. 

► Ïðèâèíòèòü êðûøêó êîðïóñà íàñîñà. 

9.8  Äåìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà

9.8.1 Ïîäãîòîâêà

1. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ. 

2. Çàêðûòü êëàïàí â íàïîðíîé ëèíèè. 

3. Çàêðûòü êëàïàí âî âñàñûâàþùåé ëèíèè. 

4. Ïîëíîñòüþ îïîðîæíèòü íàñîñ. 

9.8.2 Ïîðÿäîê äåéñòâèé

Ðèñ. 28 Êðûøêà êîðïóñà íàñîñà

1. Îòâèíòèòü ãàéêè (35) íà êðûøêå êîðïóñà íàñîñà.

2. Óäàëèòü ãàéêè, ïîäêëàäíûå øàéáû, êðûøêó êîðïóñà 
(36) è åå óïëîòíåíèå. 

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ: Ïðè óäåðæàíèè ðàáî÷åãî 
êîëåñà ðóêîé ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü òðàâìèðîâàíèÿ. 

► Áëîêèðîâàòü ðàáî÷åå êîëåñî (40) ñïåöèàëüíûì 
êëþ÷îì.

Ðèñ. 29 Ðàñïîëîæåíèå ñïåöèàëüíîãî êëþ÷à

Ðèñ. 30 Îòâèí÷èâàíèå ãàéêè ðàáî÷åãî êîëåñà ïðè áëîêèðîâêå

35

36
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3. Îòâèíòèòü êðåïåæíûé ýëåìåíò ðàáî÷åãî êîëåñà (37) 
è óäàëèòü åãî âìåñòå ñ óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì 
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (38).

Ðèñ. 31 Ðàáî÷åå êîëåñî

4. Ñíÿòü ñ âàëà ñòîïîðíîå êîëüöî (39), ðàáî÷åå êîëåñî 
(40) è øïîíêó (41). 

5. Òîëüêî äëÿ íàñîñîâ ñ äâîéíûì óïëîòíåíèåì âàëà: 
Óäàëèòü òðóáêè äëÿ óïëîòíÿþùåé / ïðîìûâî÷íîé 
æèäêîñòè.

6. Ñíèìàòü ãîëîâêó íàñîñà ñ óïëîòíåíèåì ñ âàëà 
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

6a. Âàðèàíò ñ çàæèìíûì ñîåäèíåíèåì

1. Îòïóñòèòü çàæèìíîé áîëò. 

2. Ñëåãêà ðàçæàòü çàæèìíîå ñîåäèíåíèå êëèíîì. 

3. Âûòÿíóòü êîðïóñ íàñîñà èç çàæèìíîãî 
ñîåäèíåíèÿ. 

6b. Âàðèàíò ñ ôëàíöåâûì ñîåäèíåíèåì

1. Äëÿ êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ K3 è KF3: 

Äåìîíòèðîâàòü êðûøêè êîìïàêòíîé 
ïîäøèïíèêîâîé îïîðû.

2. Îòâèíòèòü ñîåäèíèòåëüíûå áîëòû íà ôëàíöå è 
óäàëèòü èõ. 

3. Îòäåëèòü êîðïóñ íàñîñà. 

7. Èçâëå÷ü èç êîðïóñà íàñîñà óïëîòíåíèå âàëà. 

9.9 Ïðîâåðêà çàçîðîâ

Ïîëîæåíèå ðàáî÷åãî êîëåñà ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííûì çà 
ñ÷åò çàíèìàåìîé èì ïîçèöèè íà âàëó. 

Çàçîðû ðåãóëèðóþòñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ 
êîðïóñà íàñîñà îòíîñèòåëüíî ðàáî÷åãî êîëåñà.

Óñëîâèÿ

– Êîðïóñ íàñîñà ïðî÷íî ñîåäèíåí ñ ôîíàðåì. 

– Êðûøêà êîðïóñà äåìîíòèðîâàíà. 

– Ðàáî÷åå êîëåñî óñòàíîâëåíî, ãàéêà ðàáî÷åãî êîëåñà 
çàòÿíóòà. 

9.9.1 Èçìåðåíèå çàçîðà "ðàáî÷åå êîëåñî - êîðïóñ"

1. Èçìåðèòü çàçîð "ðàáî÷åå êîëåñî - êîðïóñ" ùóïîì äëÿ 
èçìåðåíèÿ çàçîðîâ (Ðèñ. 32 „Çàçîð "ðàáî÷åå êîëåñî - 
êîðïóñ"“).

2. Ñðàâíèòü âåëè÷èíó çàçîðà: Òàáëèöà 5   „Çàçîðû“.

Ðèñ. 32 Çàçîð "ðàáî÷åå êîëåñî - êîðïóñ"

9.10 Ìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà

Ìîíòàæ íàñîñà çàâèñèò îò òîãî èëè èíîãî òèïîðàçìåðà è 
êîíñòðóêòèâíîãî òèïà, à òàêæå âèäà óïëîòíåíèÿ âàëà (ñì. 
ïðèëàãàåìóþ „Äîêóìåíòàöèþ çàêàçà“). 

Íåïîäõîäÿùèå ýëàñòîìåðû

Íåãåðìåòè÷íîñòü íàñîñà

► Îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû ýëàñòîìåðû 
îòâå÷àëè ñâîéñòâàì ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû. Ñì. 
„Äîêóìåíòàöèþ çàêàçà“.

Ïîäãîòîâêà

► Î÷èñòèòü è ïðîâåðèòü íà ïðåäìåò ïîâðåæäåíèé è 
òî÷íîñòè ïðèãîíêè âñå ÷àñòè íàñîñà.

37 38 39 40

41

Òèïîðàçìåð Çàçîð [ìì]
"ðàáî÷åå êîëåñî - êîðïóñ"

FZP 10 0,3

FZ 15 0,15 - 0,2

FZ 17 0,15 - 0,2

FZ 20 0,25 - 0,3

FZ 22 0,35 - 0,4

FZ 25 0,45 - 0,5

FZ 27 0,45 - 0,5

Òàáëèöà 5  Çàçîðû



/ /  ÍÀÑÎÑÛ ÑÅÐÈÈ  FZ/ / /

20

► Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâåñòè ïðèãîíêó èëè çàìåíó 
÷àñòåé íàñîñà. 

► Âûïîëíÿòü ìîíòàæ â ÷èñòûõ óñëîâèÿõ, òùàòåëüíî è ñ 
íåáîëüøèìè óñèëèÿìè. Óïëîòíåíèÿ ìîãóò áûòü 
áåçâîçâðàòíî äåôîðìèðîâàíû èëè ÷àñòè÷íî 
ïîëîìàíû.

► Çàìåíèòü âñå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ.

► Äëÿ óìåíüøåíèÿ òðåíèÿ ñìî÷èòü âñå óïëîòíåíèÿ 
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ è óñòàíîâî÷íûå ïîâåðõíîñòè âîäîé, 
ñïèðòîì èëè ñèëèêîíîâîé ñìàçêîé. 

► Óïëîòíÿþùèå ïîâåðõíîñòè êîíòàêòíûõ 
óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö î÷èñòèòü îáåçæèðèâàþùèì 
÷èñòÿùèì ñðåäñòâîì, íàïðèìåð, „OKS 2610 Universalrei-
niger“. Ïîñëå ýòîãî íå äîïóñêàòü êîíòàêòà 
óïëîòíÿþùèõ ïîâåðõíîñòåé ñ ìàñëàìè èëè ñìàçêàìè 
è íå ïðèêàñàòüñÿ ê íèì ïàëüöàìè. 

Ñîâåò: Äëÿ ôèêñàöèè ïîäøèïíèêîâ è âòóëîê, íàïðèìåð, 
ïîäõîäèò ôèêñèðóþùèé çàïîëíèòåëü „Euro Lock A64.80“.

Ñîâåò: Äëÿ ôèêñàöèè ðåçüáîâûõ øïèëåê, íàïðèìåð, 
ïîäõîäèò ñòîïîðÿùèé ñîñòàâ „Euro Lock A24.10“.

9.10.1 Ðåãóëèðîâàíèå çàçîðîâ ïðè íàëè÷èè ôëàíöåâîãî 
ñîåäèíåíèÿ

Óêàçàíèå: Â íàñîñàõ ñ ôëàíöåâûì ñîåäèíåíèåì çàçîðû 
ðåãóëèðóþòñÿ êîìïåíñèðóþùèìè ïðîêëàäêàìè. Äëÿ 
òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà è òîëùèíû ïðîêëàäîê 
ñíà÷àëà ñëåäóåò ñìîíòèðîâàòü, à çàòåì ñíîâà 
äåìîíòèðîâàòü ãàéêó ðàáî÷åãî êîëåñà, ðàáî÷åå êîëåñî è 
øïîíêó:

1. Êîðïóñ íàñîñà (42) è êîìïåíñèðóþùèå ïðîêëàäêè (43) 
ïðîäâèíóòü ïî âàëó äî ôëàíöà (44) è ïðèâèíòèòü ê 
íåìó.

Ðèñ. 33 Ðåãóëèðîâàíèå çàçîðîâ ïðè íàëè÷èè ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíèÿ

2. Óñòàíîâèòü íà âàë ïîâîäîê.

3. Óñòàíîâèòü íà âàë øïîíêó è ðàáî÷åå êîëåñî.

4. Çàòÿíóòü êðåïåæíûé ýëåìåíò ðàáî÷åãî êîëåñà.

5. Ïðîâåðèòü çàçîðû, ñì. Ãëàâà 9.9 „Ïðîâåðêà çàçîðîâ“, 
ñòðàíèöà 19.

6. Äåìîíòèðîâàòü êðåïåæíûé ýëåìåíò ðàáî÷åãî êîëåñà, 
ðàáî÷åå êîëåñî è øïîíêó.

7. Îòäåëèòü êîðïóñ íàñîñà.

8. Åñëè çàçîð íå ñîîòâåòñòâóåò íåîáõîäèìîìó:

► Îòðåãóëèðîâàòü çàçîð ïîäõîäÿùèìè 
êîìïåíñèðóþùèìè ïðîêëàäêàìè.

9.10.2 Ìîíòàæ óïëîòíåíèé

Âìîíòèðîâàííîå â íàñîñ óïëîòíåíèå âàëà óêàçàíî â 
"Äîêóìåíòàöèè çàêàçà" íà "×åðòåæå óïëîòíåíèÿ âàëà â 
ðàçðåçå" è â „Ïåðå÷íå çàïàñíûõ ÷àñòåé“. 

Íîìåðà äåòàëåé â äàííîé ãëàâå ñîîòâåòñòâóþò DIN 
24250.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ìîíòàæà ñòàíäàðòíûõ 
óïëîòíåíèé âàëà â ñëó÷àÿõ ïðèìåíåíèÿ îò A äî J. 
Ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ â çàêàçàííîì èñïîëíåíèè ìîæåò îò 
íåãî îòëè÷àòüñÿ. 

Ïðè íåÿñíîñòÿõ èëè íåîáõîäèìîñòè áîëåå ïîäðîáíîé 
èíôîðìàöèè ñâÿçûâàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

43

42

44

Ñëó÷àé 
ïðèìåíåíèÿ

Óïëîòíåíèå âàëà Òèïîðàçìåð

A îäèíàðíîå 10/15 (ñèëüôîí)

B îäèíàðíîå 15 (áåç êîðïóñà 
êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà)

C îäèíàðíîå 15/17/20

D îäèíàðíîå 22

E îäèíàðíîå 25

F îäèíàðíîå 27

G äâîéíîå 17/20

H äâîéíîå 22

I äâîéíîå 25

J äâîéíîå 27

Òàáëèöà 6  Ñòàíäàðòíîå óïëîòíåíèå âàëà
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Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ A

Ðèñ. 34 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ A

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîíòàæà êîðïóñà íàñîñà (I): 

1. Ñíàáäèòü êîíòðêîëüöî (475) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ (412.55). 

2. Âñòàâèòü êîíòðêîëüöî â êîðïóñ íàñîñà (101). 

Óêàçàíèå: Êîíòðêîëüöî äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî 
òàê, ÷òîáû åãî ìåíüøèé íàðóæíûé äèàìåòð áûë ñî 
ñòîðîíû êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà. 

Êîðïóñ íàñîñà ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàí. 

3. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàííûé êîðïóñ (101) 
ïðîäâèíóòü ïî âàëó è ñîåäèíèòü ñ ôîíàðåì, ñì. 
îïèñàíèå: Ãëàâà 9.10.3 „Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, 
ñòðàíèöà 28. 

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó (II): 

4. Óñòàíîâèòü íà âàë ñèëüôîííîå óïëîòíåíèå (472). Â 
ñèëüôîííîå óïëîòíåíèå âìîíòèðîâàíî êîíòàêòíîå 
óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî.

5. Çàâåðøèòü ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà óñòàíîâêîé 
ðàáî÷åãî êîëåñà, ñì. Ãëàâà 9.10.4 „Ìîíòàæ ðàáî÷åãî 
êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ B

Ðèñ. 35 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ B

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Ðèñ. 36 Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ B

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîíòàæà êîðïóñà íàñîñà (I): 

1. Ñíàáäèòü êîíòðêîëüöî (475.60) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ (412.65). 

2. Âñòàâèòü êîíòðêîëüöî â êîðïóñ íàñîñà (101). 

Êîðïóñ íàñîñà ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàí.

3. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàííûé êîðïóñ íàñîñà 
(101) óñòàíîâèòü íà âàë, ñì. îïèñàíèå: Ãëàâà 9.10.3 
„Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, ñòðàíèöà 28.

I Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà

II Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó

472

412.55

475

101

III

I Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà

II Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó

III

475.60

412.65

101
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Ðèñ. 37 Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ B

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó (II): 

4. Ñíàáäèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
(472.60) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.63). 

5. Ñíàáäèòü ïîâîäîê (485.60) óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ (412.62) è (412.64).

6. Êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ñ óïîðíûì 
êîëüöîì (474.60), ïðóæèíîé (478.60) è ïîâîäêîì 
óñòàíîâèòü íà âàë. Ïðè ýòîì îòîãíóòûé êîíåö 
ïðóæèíû äîëæåí çàôèêñèðîâàòüñÿ â êîíòàêòíîì 
óïëîòíèòåëüíîì êîëüöå è ïîâîäêå. 

7. Çàâåðøèòü ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà óñòàíîâêîé 
ðàáî÷åãî êîëåñà, ñì. Ãëàâà 9.10.4 „Ìîíòàæ ðàáî÷åãî 
êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ C

Ðèñ. 38 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ C

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Ðèñ. 39 Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ C

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîíòàæà êîðïóñà íàñîñà (I): 

1. Èñïîëüçóÿ ôèêñèðóþùèé çàïîëíèòåëü, âêëåèòü 
öèëèíäðè÷åñêèé øòèôò (562.60) â êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà (47-2.60). 

Óêàçàíèå: Âêëåèâàòü øòèôò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí 
ïîëíîñòüþ âõîäèë â ïàç íà êîíòðêîëüöå (475.60), íî 
ïðè ìîíòàæíîé îïåðàöèè (7.) íå êàñàëñÿ âàëà.

2. Ñíàáäèòü êîðïóñ êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî 
êîëüöà óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.60). 

3. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ, äëÿ êîðïóñà 
êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà ìîæåò 
òðåáîâàòüñÿ åùå îäíî óïëîòíåíèå êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 
(412.61).Ñì. "×åðòåæ óïëîòíåíèÿ âàëà â ðàçðåçå".

4. Âñòàâèòü ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííûé êîðïóñ 
êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà â êîðïóñ íàñîñà 
(101). 

5. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ, êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà ìîæåò ôèêñèðîâàòüñÿ 
ïðóæèííûì ñòîïîðíûì êîëüöîì (93-1.60). Ñì. 
"×åðòåæ óïëîòíåíèÿ âàëà â ðàçðåçå".

6. Ñíàáäèòü êîíòðêîëüöî (475.60) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ (412.65).

7. Âñòàâèòü êîíòðêîëüöî â êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà.

Óêàçàíèå: Âñòàâëÿòü òàê, ÷òîáû öèëèíäðè÷åñêèé 
øòèôò íà êîðïóñå êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî 
êîëüöà âîøåë â ïàç íà êîíòðêîëüöå. 

Êîðïóñ íàñîñà ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàí.

8. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàííûé êîðïóñ íàñîñà 
(101) óñòàíîâèòü íà âàë, ñì. îïèñàíèå: Ãëàâà 9.10.3 
„Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, ñòðàíèöà 28.

Ðèñ. 40 Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ C

I Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà

II Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó

412.62
485.60

412.64 472.60
412.63478.60

474.60

III

562.60

412.60

475.60

412.65

47-2.60 101

412.64 472.60
412.63

474.60
478.60485.60

412.62



23

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó (II): 

9. Ñíàáäèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
(472.60) óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.63). 

10. Ñíàáäèòü ïîâîäîê (485.60) óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ (412.62) è (412.64). 

11. Êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ñ óïîðíûì 
êîëüöîì (474.60), ïðóæèíîé (478.60) è ïîâîäêîì 
óñòàíîâèòü íà âàë. Îòîãíóòûé êîíåö ïðóæèíû äîëæåí 
çàôèêñèðîâàòüñÿ â êîíòàêòíîì óïëîòíèòåëüíîì 
êîëüöå è ïîâîäêå. 

12. Çàâåðøèòü ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà óñòàíîâêîé 
ðàáî÷åãî êîëåñà, ñì. Ãëàâà 9.10.4 „Ìîíòàæ ðàáî÷åãî 
êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ D

Ðèñ. 41 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ D

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Ðèñ. 42 Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ D

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîíòàæà êîðïóñà íàñîñà (I): 

1. Ñíàáäèòü êîíòðêîëüöî (475.60) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ (412.65).

2. Âñòàâèòü êîíòðêîëüöî â êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà (47-2.60). 

3. Èñïîëüçóÿ ôèêñèðóþùèé çàïîëíèòåëü, âêëåèòü 
öèëèíäðè÷åñêèé øòèôò (562.60) â êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà. 

Óêàçàíèå: Âêëåèâàòü øòèôò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
ïîçæå îí íå êàñàëñÿ âàëà, íî ïîëíîñòüþ âõîäèë â ïàç 
íà êîíòðêîëüöå. 

4. Ñíàáäèòü êîðïóñ êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî 
êîëüöà óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.60) è 
(412.61) . 

5. Âñòàâèòü ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííûé êîðïóñ 
êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà â êîðïóñ íàñîñà 
(101). 

6. Ñíàáäèòü êîðïóñ íàñîñà óïîðíûì êîëüöîì (474.63) , 
çàôèêñèðîâàâ åãî ïðóæèííûì ñòîïîðíûì êîëüöîì 
(93-1.60).

Êîðïóñ íàñîñà ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàí. 

7. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàííûé êîðïóñ íàñîñà 
(101) óñòàíîâèòü íà âàë, ñì. îïèñàíèå: Ãëàâà 9.10.3 
„Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, ñòðàíèöà 28.

Ðèñ. 43 Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ D

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó (II): 

8. Ñíàáäèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
(472.60) óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.63). 

9. Ñíàáäèòü ïîâîäîê (485.60) óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ ñíàðóæè (412.62) è èçíóòðè (412.64). 

10. Êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ñ óïîðíûì 
êîëüöîì (474.60), ïðóæèíîé (478.60) è ïîâîäêîì 
óñòàíîâèòü íà âàë. Îòîãíóòûé êîíåö ïðóæèíû äîëæåí 
çàôèêñèðîâàòüñÿ â êîíòàêòíîì óïëîòíèòåëüíîì 
êîëüöå è ïîâîäêå. 

11. Çàâåðøèòü ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà óñòàíîâêîé 
ðàáî÷åãî êîëåñà, ñì. Ãëàâà 9.10.4 „Ìîíòàæ ðàáî÷åãî 
êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

I Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà

II Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó

III

474.63

412.60
412.61

412.65

562.60

475.60

93-1.60

47-2.60
101

412.62
485.60

412.64
474.60

478.60
412.63

472.60
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Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ E 

Ðèñ. 44 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ E

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Ðèñ. 45 Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ E

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîíòàæà êîðïóñà íàñîñà (I): 

1. Èñïîëüçóÿ ôèêñèðóþùèé çàïîëíèòåëü, âêëåèòü 
öèëèíäðè÷åñêèé øòèôò (562.50) â êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà (471.60). 

Óêàçàíèå: Âêëåèâàòü øòèôò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 
ïîçæå îí íå êàñàëñÿ âàëà, íî ïîëíîñòüþ âõîäèë â ïàç 
íà êîíòðêîëüöå (475.50). 

2. Ïðèëîæèòü ïëîñêîå óïëîòíåíèå (400.1) âìåñòå ñ 
êîðïóñîì êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà ê 
êîðïóñó íàñîñà (101).

3. Óñòàíîâèòü ïîâåðõ êîðïóñà êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà óäåðæèâàþùåå êîëüöî (506) 
è ïðèâèíòèòü åãî áîëòàìè ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé 
(901.61) ê êîðïóñó íàñîñà. 

4. Ñíàáäèòü êîíòðêîëüöî óïëîòíåíèåì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 
(412.52).

5. Âñòàâèòü êîíòðêîëüöî â êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà. 

Óêàçàíèå: Âñòàâëÿòü òàê, ÷òîáû öèëèíäðè÷åñêèå 
øòèôòû íà êîðïóñå êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî 
êîëüöà âîøëè â ïàçû íà êîíòðêîëüöå. 

Êîðïóñ íàñîñà ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàí. 

6. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàííûé êîðïóñ íàñîñà 
(101) óñòàíîâèòü íà âàë, ñì. îïèñàíèå: Ãëàâà 9.10.3 
„Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, ñòðàíèöà 28. 

Ðèñ. 46 Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ E

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó (II): 

7. Ñíàáäèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
(472.50) óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.51). 

8. Êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ñ óïîðíûì 
êîëüöîì (474.50) è ïðóæèíîé (478.60) óñòàíîâèòü íà 
âàë. Îòîãíóòûé êîíåö ïðóæèíû äîëæåí 
çàôèêñèðîâàòüñÿ â êîíòàêòíîì óïëîòíèòåëüíîì 
êîëüöå.

9. Çàâåðøèòü ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà óñòàíîâêîé 
ðàáî÷åãî êîëåñà, ñì. Ãëàâà 9.10.4 „Ìîíòàæ ðàáî÷åãî 
êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ F

Ïîäãîòîâêà

1. Ñìîíòèðîâàòü êîðïóñ íàñîñà, ñì. Ãëàâà 9.10.3 
„Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, ñòðàíèöà 28.

2. Óñòàíîâèòü íåïîäâèæíóþ âòóëêó íà âàë.

3. Ñìîíòèðîâàòü ðàáî÷åå êîëåñî, ñì. Ãëàâà 9.10.4 
„Ìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

4. Ïðîâåðèòü çàçîð, ñì. Ãëàâà 9.9 „Ïðîâåðêà çàçîðîâ“, 
ñòðàíèöà 19).

5. Äåìîíòèðîâàòü ãîëîâêó íàñîñà, ñì. Ãëàâà 9.8 
„ Äåìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, ñòðàíèöà 18).

Ñëèøêîì áîëüøîé çàçîð

► Ñòî÷èòü íåïîäâèæíóþ âòóëêó.

1. Äåìîíòèðîâàòü êîðïóñ íàñîñà, ñì. Ãëàâà 9.8 
„ Äåìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, ñòðàíèöà 18.

2. Èçâëå÷ü íåïîäâèæíóþ âòóëêó èç óçëà óïëîòíåíèÿ 
âàëà. Ïîëîæåíèå âòóëîê ïîêàçàíî íà „×åðòåæå 
óïëîòíåíèÿ âàëà â ðàçðåçå“ â ïðèëàãàåìîé 
„Äîêóìåíòàöèè çàêàçà“. Íåïîäâèæíûå âòóëêè 
ïîìå÷åíû êåðíåíèåì, ñì. Ãëàâà 9.9 „Ïðîâåðêà 
çàçîðîâ“, ñòðàíèöà 19.

3. Ñòî÷èòü íåïîäâèæíóþ âòóëêó äî íåîáõîäèìîãî 
ðàçìåðà. 

I Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà

II Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó

III

412.52

562.50
400.1

471.60

101

506 50-1.61

475.50

901.61

412.51
472.50474.50

478.60
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4. Ñìîíòèðîâàòü êîðïóñ íàñîñà. Ñì. Ãëàâà 9.10 
„Ìîíòàæ ãîëîâêè íàñîñà“, ñòðàíèöà 19.

5. Ïîâòîðíî èçìåðèòü çàçîð.

Ñëèøêîì ìàëûé çàçîð

► Èñïîëüçîâàòü íîâóþ íåïîäâèæíóþ âòóëêó. Ñâÿçàòüñÿ 
ñ ôèðìîé Fristam.

Ðèñ. 47 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ F

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Ðèñ. 48 Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ F

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîíòàæà êîðïóñà íàñîñà (I):

1. Ñíàáäèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
(472.60) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.65) è 
óñòàíîâèòü åãî íà âàë.

2. Âñòàâèòü óïëîòíåíèå êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.63) â 
êîðïóñ íàñîñà (101).

3. Óñòàíîâèòü ïðóæèíó (477.60) è êîíòàêòíîå 
óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî (475.60) â êîðïóñ íàñîñà.

Óêàçàíèå: Âñòàâëÿòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå 
êîëüöî òàê, ÷òîáû öèëèíäðè÷åñêèå øòèôòû â êîðïóñå 
íàñîñà âîøëè â ïàçû íà êîíòðêîëüöå.

Êîðïóñ íàñîñà ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàí.

4. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàííûé êîðïóñ íàñîñà 
(101) óñòàíîâèòü íà âàë, êàê îïèñàíî â Ãëàâà 9.10.3 
„Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, ñòðàíèöà 28.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó (II):

Ðèñ. 49 Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ F

5. Ñíàáäèòü íåïîäâèæíóþ âòóëêó (550.60) 
óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.62) è (412.64).

6. Óñòàíîâèòü íåïîäâèæíóþ âòóëêó íà âàë.

7. Çàâåðøèòü ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà óñòàíîâêîé 
ðàáî÷åãî êîëåñà, ñì. Ãëàâà 9.10.4 „Ìîíòàæ ðàáî÷åãî 
êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ G

Ðèñ. 50 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ F

Äëÿ ìîíòàæà óïëîòíåíèÿ âàëà ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ (I):

Ðèñ. 51 Ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ, ñëó÷àé 
ïðèìåíåíèÿ F

1. Ñíàáäèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
(472.61) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.66). 

2. Ïðóæèíó (479.60) ñ óïîðíûì êîëüöîì (474.61) è 
êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî (472.61) 
óñòàíîâèòü íà âàë. Ïðè ýòîì îòîãíóòûé êîíåö 
ïðóæèíû äîëæåí çàôèêñèðîâàòüñÿ â ïàçó êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà. 

I Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà

II Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó

III

475.60 472.60412.63

101

477.60 412.65

I Ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ íà âàëó ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ

II Ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ íà âàëó ñî ñòîðîíû íàñîñà 

550.60 412.64412.62

III

412.66
472.61 474.61

479.60
412.67

475.61
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3. Âñòàâèòü óïëîòíåíèå êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.67) â 
êîíòðêîëüöî (475.61).

Óêàçàíèå: Êîíòðêîëüöî ñ óïëîòíåíèåì êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ äîëæíî áûòü âñòàâëåíî â êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà äî óñòàíîâêè êîðïóñà íàñîñà 
íà âàë.

Óïëîòíåíèå âàëà ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ ïðåäâàðèòåëüíî 
ñìîíòèðîâàíî. 

Äëÿ ìîíòàæà óïëîòíåíèÿ âàëà ñî ñòîðîíû íàñîñà (II): 

4. Äëÿ ìîíòàæà óïëîòíåíèÿ âàëà ñî ñòîðîíû íàñîñà 
âûïîëíèòü äåéñòâèÿ ñîãëàñíî îïèñàíèþ: Ãëàâà  
„Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ C“, ñòðàíèöà 21.

Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ H

Ðèñ. 52 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ G

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Ðèñ. 53 Ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ, ñëó÷àé 
ïðèìåíåíèÿ G

Äëÿ ìîíòàæà óïëîòíåíèÿ âàëà ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ (I): 

1. Óñòàíîâèòü íà âàë øàéáó (550.62). 

2. Ñíàáäèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
(472.61) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.66). 

3. Ïðóæèíó (479.60) ñ óïîðíûì êîëüöîì (474.61) è 
êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî (472.61) 
óñòàíîâèòü íà âàë. Ïðè ýòîì îòîãíóòûé êîíåö 
ïðóæèíû äîëæåí çàôèêñèðîâàòüñÿ â ïàçó êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà. 

4. Âñòàâèòü óïëîòíåíèå êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.67) â 
êîíòðêîëüöî (475.61).

Óêàçàíèå: Êîíòðêîëüöî ñ óïëîòíåíèåì êðóãëîãî 
ñå÷åíèÿ äîëæíî áûòü âñòàâëåíî â êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà äî óñòàíîâêè êîðïóñà íàñîñà 
íà âàë.

Óïëîòíåíèå âàëà ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ ïðåäâàðèòåëüíî 
ñìîíòèðîâàíî. 

Äëÿ ìîíòàæà óïëîòíåíèÿ âàëà ñî ñòîðîíû íàñîñà (II): 

5. Äëÿ ìîíòàæà óïëîòíåíèÿ âàëà ñî ñòîðîíû íàñîñà 
âûïîëíèòü äåéñòâèÿ ñîãëàñíî îïèñàíèþ: Ãëàâà  
„Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ D“, ñòðàíèöà 22.

Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ I

Ðèñ. 54 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ H

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîíòàæà êîðïóñà íàñîñà (I):

Ðèñ. 55 Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî 
êîëüöà, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ H

1. Ñíàáäèòü êîíòðêîëüöà (475.60) è (475.61) 
óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.65) è (412.67) è 
âñòàâèòü â êîðïóñ êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî 
êîëüöà (471.60). 

I Ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ íà âàëó ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ

II Ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ íà âàëó ñî ñòîðîíû íàñîñà

III

550.62

474.61
479.60

472.61
412.66

475.61
412.67

I Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà 

II Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó

III

475.60
412.65 475.61

412.67

471.60
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Ðèñ. 56 Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ H

2. Ñíàáäèòü êîðïóñ êîíòàêòíîãî óïëîòíèòåëüíîãî 
êîëüöà óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.60) è 
ïðèâèíòèòü åãî áîëòàìè ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé 
(901.60) ê êîðïóñó íàñîñà (101) .

Êîðïóñ íàñîñà ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàí. 

3. Óñòàíîâèòü íà âàë êîìïëåêò ñèëüôîííûõ óïëîòíåíèé 
(481.51; 472.51; 484.53; 477.51; 484.52). 

4. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàííûé êîðïóñ íàñîñà 
(101) óñòàíîâèòü íà âàë, ñì. îïèñàíèå: Ãëàâà 9.10.3 
„Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, ñòðàíèöà 28.  

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó (II):

Ðèñ. 57 Êîìïëåêò ñèëüôîííûõ óïëîòíåíèé, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ H

5. Óñòàíîâèòü íà âàë êîìïëåêò ñèëüôîííûõ óïëîòíåíèé 
(481.50; 472.50; 484.51; 477.50; 484.50).

6. Çàâåðøèòü ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà óñòàíîâêîé 
ðàáî÷åãî êîëåñà, ñì. Ãëàâà 9.10.4 „Ìîíòàæ ðàáî÷åãî 
êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ J

Ïîäãîòîâêà

Ïîäãîòîâêà îïèñàíà â Ãëàâà  „Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ F“, 
ñòðàíèöà 24.

Ðèñ. 58 Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ J

Íà ðèñóíêå âûøå äåòàëè ïîäðàçäåëåíû ïî ýòàïàì 
ìîíòàæà.

Ðèñ. 59 Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà, ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ J

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîíòàæà êîðïóñà íàñîñà (I):

1. Ñíàáäèòü êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
(472.60) óïëîòíåíèåì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.65) è 
óñòàíîâèòü åãî íà âàë.

2. Âñòàâèòü óïëîòíåíèå êðóãëîãî ñå÷åíèÿ (412.63) è 
(412.67) â êîðïóñ íàñîñà (101).

3. Óñòàíîâèòü ïðóæèíû (477.60), (477.61) è êîíòàêòíûå 
óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà (475.60), (475.61) â êîðïóñ 
íàñîñà.

Óêàçàíèå: Âñòàâëÿòü êîíòàêòíûå óïëîòíèòåëüíûå 
êîëüöà òàê, ÷òîáû öèëèíäðè÷åñêèå øòèôòû â êîðïóñå 
íàñîñà âîøëè â ïàçû íà êîíòðêîëüöå.

Êîðïóñ íàñîñà ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàí.

4. Ïðåäâàðèòåëüíî ñìîíòèðîâàííûé êîðïóñ íàñîñà 
(101) óñòàíîâèòü íà âàë, êàê îïèñàíî â Ãëàâà 9.10.3 
„Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà“, ñòðàíèöà 28.

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó (II):

5. Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ìîíòàæà íà âàëó äåéñòâîâàòü, 
êàê îïèñàíî â Ãëàâà  „Ñëó÷àé ïðèìåíåíèÿ F“, 
ñòðàíèöà 24.

101
412.60
471.60

901.60

477.51
484.53
472.51
481.51

484.52

477.50
484.51
472.50
481.50

484.50

I Ïðåäâàðèòåëüíûé ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà

II Îêîí÷àòåëüíûé ìîíòàæ íà âàëó

III

475.60 475.61412.63

101

477.60 477.61

412.65

412.67 472.60
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9.10.3 Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà

Íàñîñ ñ ôëàíöåâûì ñîåäèíåíèåì

Ðèñ. 60 Íàñîñ ñ ôëàíöåâûì ñîåäèíåíèåì

1. Ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííûé êîðïóñ íàñîñà (45) ñ 
êîìïåíñèðóþùèìè ïðîêëàäêàìè (46) ïðîäâèíóòü ïî 
âàëó äî ôëàíöà (47) è ïðèâèíòèòü ê íåìó, ñì. 
Ãëàâà 10.1 „Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè“, 
ñòðàíèöà 31. 

2. Òîëüêî äëÿ êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ K3 è KF3: 

Ñìîíòèðîâàòü êðûøêè íà êîìïàêòíîé ïîäøèïíèêîâîé 
îïîðå.

Íàñîñ ñ çàæèìíûì ñîåäèíåíèåì

Ðèñ. 61 Ìîíòàæ êîðïóñà íàñîñà ñ çàæèìíûì ñîåäèíåíèåì

1. Ñëåãêà ðàçæàòü çàæèìíîå ñîåäèíåíèå êëèíîì (48). 

2. Òîëüêî äëÿ äâîéíîãî óïëîòíåíèÿ âàëà: Íàäåòü íà 
âàë íàñîñà óçåë óïëîòíåíèÿ ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ.

3. Âåñü óçåë óïëîòíåíèÿ âàëà ñ óïëîòíèòåëüíûìè 
ýëåìåíòàìè óñòàíîâèòü â êîðïóñ íàñîñà è 
çàôèêñèðîâàòü ïðîòèâ ñìåùåíèÿ.

4. Ïðîâåäÿ êîðïóñ íàñîñà ïî âàëó, âñòàâèòü åãî â 
çàæèìíîå ñîåäèíåíèå è ñëåãêà çàòÿíóòü çàæèìíîé 
áîëò (49). 

5. Íàäåòü íà âàë óçåë óïëîòíåíèÿ ñî ñòîðîíû íàñîñà.

6. Ñìîíòèðîâàòü ðàáî÷åå êîëåñî, ñì. Ãëàâà 9.10.4 
„Ìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà“, ñòðàíèöà 28.

7. Ïåðåìåùàÿ ãîëîâêó íàñîñà âíóòðè çàæèìíîãî 
ñîåäèíåíèÿ, îòðåãóëèðîâàòü çàçîðû (ñì. Ãëàâà 9.9 
„Ïðîâåðêà çàçîðîâ“, ñòðàíèöà 19). Ïðè ýòîì 
ïëîñêîñòü íàïîðíîãî ïàòðóáêà (ïðèñîåäèíåíèÿ 
íàïîðíîé ëèíèè) ðàñïîëîæèòü ãîðèçîíòàëüíî.

8. Çàòÿíóòü çàæèìíîé áîëò (49):

9. Äàëåå - Ãëàâà 9.10.5 „Çàêðûâàíèå íàñîñà“, 
ñòðàíèöà 29.

9.10.4 Ìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà

Ðèñ. 62 Ìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà

1. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà êðåïëåíèÿ, ñìîíòèðîâàòü 
êðåïåæíûé ýëåìåíò ðàáî÷åãî êîëåñà (43): 

Ãàéêà ðàáî÷åãî êîëåñà 

► Ðàçðåçàòü ñòîïîðíîå êîëüöî èç ïîëèàìèäà è 
âñòàâèòü åãî â êàíàâêó íà âàëó. 

► Íàâèíòèòü ãàéêó êðåïëåíèÿ ðîòîðà  íà âàë.

Áîëò ðàáî÷åãî êîëåñà

► Ðàçðåçàòü ñòîïîðíîå êîëüöî èç ïîëèàìèäà è íàäåòü 
åãî íà áîëò.

► Ñíàáäèòü áîëò (50) óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 
(51) è âðó÷íóþ ââèíòèòü åãî â âàë.

46

45

47

48

49

Ðåçüáà Ìîìåíò çàòÿæêè

Ñïåöèàëüíûé 
äâèãàòåëü

M10 36 Íì

Ñòàíäàðòíûé 
äâèãàòåëü

M10 45 Íì

M12 75 Íì

Òàáëèöà 7  Ìîìåíòû çàòÿæêè çàæèìíîãî ñîåäèíåíèÿ

50 51 52

54

53
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ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ: Âðàùàþùèåñÿ ÷àñòè ìàøèíû. 
Òÿæåëûå òðàâìû âñëåäñòâèå ïðèùåìëåíèÿ ðóê. 

► Áëîêèðîâàòü ðàáî÷åå êîëåñî ñïåöèàëüíûì 
êëþ÷îì. 

2. Çàòÿíóòü êðåïåæíûé ýëåìåíò ðàáî÷åãî êîëåñà ñ 
ïðåäïèñàííûì ìîìåíòîì çàòÿæêè. Ñì. Òàáëèöà 
8   „Ìîìåíòû çàòÿæêè êðåïåæíîãî ýëåìåíòà ðàáî÷åãî 
êîëåñà“. 

9.10.5 Çàêðûâàíèå íàñîñà

Ðèñ. 63 Êðûøêà êîðïóñà íàñîñà

► Óñòàíîâèòü êðûøêó êîðïóñà (57) ñ óïëîòíåíèåì 
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ íà êîðïóñ íàñîñà è, èñïîëüçóÿ 
ïîäêëàäíûå øàéáû (56), ïðèâèíòèòü åå ãàéêàìè (55).

Óêàçàíèå: Êàíàëû â êðûøêå êîðïóñà è êîðïóñå íàñîñà 
äîëæíû áûòü ñîâìåùåíû äðóã ñ äðóãîì.

9.11 Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ 27: Ìîíòàæ è 
âûâåðêà ïîëîæåíèÿ âàëà íàñîñà

Óêàçàíèå: Ïîñëå çàìåíû äâèãàòåëÿ IEC ìîíòèðîâàòü 
âàë íàñîñà è ïðîèçâîäèòü âûâåðêó åãî ïîëîæåíèÿ. 

Âðàùàþùèåñÿ ÷àñòè

Óøèáû è òÿæåëûå òðàâìû

► Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

1. Óäàëèòü øïîíêó íà öàïôå âàëà äâèãàòåëÿ.

2. Íà ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ ìîùíîñòüþ áîëåå 30 êÂò: 
Âñòàâèòü âõîäÿùóþ â êîìïëåêò ïîëîâèííóþ øïîíêó. 

3. Îáåçæèðèòü öàïôó âàëà äâèãàòåëÿ è îòâåðñòèå âàëà 
íàñîñà ÷èñòÿùèì ñðåäñòâîì, íàïðèìåð, „OKS 2610 Uni-
versalreiniger“. 

4. Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåðîâíîñòåé è çàóñåíöåâ îáðàáîòàòü 
öàïôó âàëà äâèãàòåëÿ è êðîìêè øïîíî÷íîãî ïàçà 
íàæäà÷íîé áóìàãîé. 

5. Íàíåñòè íà öàïôó â çîíå óñòóïà íà âàëó äâèãàòåëÿ 
óïëîòíÿþùèé ãåëü, íàïðèìåð, „Stucarit 309“. 

6. Íàñàäèòü íà öàïôó âàëà äâèãàòåëÿ äî óñòóïà âàë 
íàñîñà ñ óñàäî÷íîé øàéáîé. 

7. Çàòÿíóòü áîëòû óñàäî÷íîé øàéáû â ïåðåêðåñòíîì 
ïîðÿäêå: 

8. Óñòàíîâèòü íà âàë íàñîñà èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð 
äëÿ ïðîâåðêè äîïóñêà íà ðàäèàëüíîå áèåíèå ïî îòíî-
øåíèþ ê ôëàíöó äâèãàòåëÿ.

Ðèñ. 64 Èçìåðåíèå ðàäèàëüíîãî áèåíèÿ âàëà íàñîñà

9. Ïðîâåðèòü âðàùåíèå âàëà íàñîñà â çàâèñèìîñòè îò 
ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ. – Äâèãàòåëü < 30 êÂò: ìàêñ. 
äîïóñê íà ðàäèàëüíîå áèåíèå = 0,06 ìì – Äâèãàòåëü 
> 30 êÂò: ìàêñ. äîïóñê íà ðàäèàëüíîå áèåíèå = 
0,08 ìì.

Òèïîðàçìåð Ðåçüáà Êðåïëåíèå ðàáî÷åãî 
êîëåñà, 

ìîìåíò çàòÿæêè 
[Íì]

FZP 10 M 12x1,5 40

FZ 15 M16 60

FZ 17 M16 100

FZ 20 M16 100

FZ 22 M12 60

FZ 25 M16 85

FZ 27 M12 27

Òàáëèöà 8  Ìîìåíòû çàòÿæêè êðåïåæíîãî ýëåìåíòà ðàáî÷åãî êîëåñà

55
56

57

Ðåçüáà Ìîìåíò çàòÿæêè

M5 6 Íì

M6 12 Íì

M8 30 Íì
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10. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îòðåãóëèðîâàòü êîíöåíòðè÷íîñòü 
âðàùåíèÿ âàëà íàñîñà.

9.12 Êîíñòðóêòèâíûé òèï L: Çàìåíà ñöåïíîé 
ìóôòû

Èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñöåïíûå ìóôòû, ðàçðåøåííûå 
êîìïàíèåé Fristam. Ìóôòà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü 
õàðàêòåðèñòè÷åñêîé êðèâîé íàñîñà. Ïðè âîçíèêíîâåíèè 
âîïðîñîâ ñâÿçûâàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Ïîðÿäîê äåéñòâèé

1. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ 
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

2. Äåìîíòèðîâàòü çàùèòó ñöåïíîé ìóôòû.

3. Îòñîåäèíèòü è ñíÿòü íàñîñ è äâèãàòåëü ñ îïîðíîé 
ðàìû èëè ôóíäàìåíòà.

4. Äåìîíòèðîâàòü ñöåïíóþ ìóôòó ñîãëàñíî óêàçàíèÿì 
åå èçãîòîâèòåëÿ.

5. Óòèëèçèðîâàòü ÷àñòè ñòàðîé ìóôòû áåçîïàñíî äëÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

6. Ñìîíòèðîâàòü ÷àñòè íîâîé ìóôòû íà âàëàõ íàñîñà è 
äâèãàòåëÿ.

7. Óñòàíîâèòü íàñîñ íà îïîðíóþ ðàìó èëè ôóíäàìåíò 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âàëû íàñîñà è äâèãàòåëÿ 
ìîãëè áûòü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ñöåïíîé 
ìóôòîé. 

8. Ñëåãêà çàâèíòèòü êðåïåæíûå áîëòû íà 
ïîäøèïíèêîâîé ñòîéêå. 

9. Ïðîâåðèòü ñìåùåíèå öåíòðîâ è óãëîâîå ñìåùåíèå 
âàëîâ. 

Ðèñ. 65 Ñìåùåíèå öåíòðîâ

Ðèñ. 66 Óãëîâîå ñìåùåíèå

10. Äîáèâàòüñÿ ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñìåùåíèÿ 
öåíòðîâ è óãëîâîãî ñìåùåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ïðîèçâåñòè ïîâòîðíóþ âûâåðêó ïîëîæåíèÿ èëè 
ïðèãîíêó âàëîâ.

11. Çàêðåïèòü íàñîñ è äâèãàòåëü íà îïîðíîé ðàìå èëè 
ôóíäàìåíòå áîëòàìè.

12. Çàêðåïèòü ñöåïíóþ ìóôòó ñîãëàñíî óêàçàíèÿì åå 
èçãîòîâèòåëÿ. 

13. Ñìîíòèðîâàòü çàùèòó ñöåïíîé ìóôòû.
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10 Ïðèëîæåíèå 1

10.1 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

10.1.1 Ìîìåíòû çàòÿæêè áîëòîâ è ãàåê

Ìàòåðèàë: ñòàëü, êëàññ ïðî÷íîñòè 8.8

Ìàòåðèàë: âûñîêîñîðòíàÿ ñòàëü êëàññà ïðî÷íîñòè 70

Ìàòåðèàë: âûñîêîñîðòíàÿ ñòàëü êëàññà ïðî÷íîñòè 80

10.1.2 Øóìîâàÿ ýìèññèÿ

10.2 Èíòåðâàëû ìåæäó öèêëàìè 
òåõîáñëóæèâàíèÿ

Èíòåðâàëû ìåæäó öèêëàìè òåõîáñëóæèâàíèÿ äâèãàòåëÿ - ñì. „Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ“.

Ðåçüáà M6 M8 M10 M12 M16 M20

Ìîìåíò 
çàòÿæêè [Íì]

11 27 54 93 230 464

Ðåçüáà M6 M8 M10 M12 M16 M20

Ìîìåíò 
çàòÿæêè [Íì]

7,4 17,5 36 62 150 303

Ðåçüáà M6 M8 M10 M12 M16 M20

Ìîìåíò 
çàòÿæêè [Íì]

1o 24 49 80 203 393

Òèïîðàçìåð Óðîâåíü øóìà
äÁ(A)

FZP 10 62

FZ 15 65

FZ17 72

FZ 20 79

FZ 22 82

FZ 25 87

FZ 27 86

Òàáëèöà 9  Øóìîâàÿ ýìèññèÿ

Óêàçàííûå çíà÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíû ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê 
ñåòè 50 Ãö è ðàáîòå íàñîñà ñ ìàêñèìàëüíûì ÊÏÄ. Ïðè 
äðóãèõ ðåæèìàõ ðàáîòû óðîâåíü øóìà ìîæåò 
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ. Ñì. „Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ 
êðèâàÿ íàñîñà“ â ïðèëàãàåìîé äîêóìåíòàöèè.

Êîíñòðóêòèâíûé òèï Èíòåðâàë Ðàáîòû ïî ÒÎ Ãëàâà

Âñå ñ îïöèåé 
„Óïëîòíÿþùàÿ / 
ïðîìûâî÷íàÿ æèäêîñòü“

Åæåäíåâíî Êîíòðîëü óïëîòíÿþùåé / 
ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè

Ñì. Ãëàâà 9.3 „Êîíòðîëü óïëîòíÿþùåé / ïðîìûâî÷íîé 
æèäêîñòè (îïöèÿ)“, ñòðàíèöà 15

L 2, Åæåäíåâíî Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà

KF 2, KF 3 5.000 ÷. Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ âàëà Ñì. Ãëàâà 9.5.3 „Êîíñòðóêòèâíûå òèïû K, KF“, ñòðàíèöà 16

KF 1 5.000 ÷. Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ âàëà Ñì. Ãëàâà 9.5.3 „Êîíñòðóêòèâíûå òèïû K, KF“, ñòðàíèöà 16

L 2, 5.000 ÷. Çàìåíà ìàñëà Ñì. Ãëàâà 9.5.1 „Êîíñòðóêòèâíûé òèï L 2“, ñòðàíèöà 15

L1 5.000 ÷. Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ âàëà Ñì. Ãëàâà 9.5.2 „Êîíñòðóêòèâíûé òèï L1“, ñòðàíèöà 15

Âñå Ïðè 
íåîáõîäèìîñòè

Çàìåíà óïëîòíåíèÿ âàëà Ñì. Ãëàâà  „Ñòàíäàðòíûé äâèãàòåëü IEC íà íàñîñàõ 
êîíñòðóêòèâíîãî òèïà FZ 27“, ñòðàíèöà 17

Âñå Ïðè 
íåîáõîäèìîñòè

Çàìåíà äâèãàòåëÿ Ñì. Ãëàâà 9.5.4 „Êîíñòðóêòèâíûé òèï FZ 27“, ñòðàíèöà 17

Âñå Ñîãëàñíî 
äàííûì 
èçãîòîâèòåëÿ

Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ 
äâèãàòåëÿ

Ñì. Ãëàâà 9.4 „Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ äâèãàòåëÿ“, 
ñòðàíèöà 15

Òàáëèöà 10  Èíòåðâàëû ìåæäó öèêëàìè òåõîáñëóæèâàíèÿ
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10.3 Òàáëèöà 
íåèñïðàâíîñòåé

Ñîñòîÿíèå Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Óñòðàíåíèå

Íàñîñ íå ïîäàåò ñðåäó èëè ïîäàåò åå ñ 
ïåðåáîÿìè.

Ïåðåêðûòà èëè çàñîðåíà âñàñûâàþùàÿ 
ëèíèÿ.

Îòêðûòü èëè ïðî÷èñòèòü âñàñûâàþùóþ 
ëèíèþ.

Çàãðÿçíåí ôèëüòð âî âñàñûâàþùåé ëèíèè. Î÷èñòèòü ôèëüòð.

Çàêðûò çàïîðíûé êëàïàí â íàïîðíîé ëèíèè. Îòêðûòü íàïîðíóþ ëèíèþ.

Íàñîñ íåïîëíîñòüþ çàïîëíåí
æèäêîñòüþ.

Ìîíòèðîâàòü òðóáîïðîâîäû òàêèì îáðàçîì, 
÷òîáû è ïðè îñòàíîâêå íàñîñà åãî êîðïóñ 
áûë çàïîëíåí æèäêîñòüþ.

Íàñîñ ñ ãåîäåçè÷åñêîé âûñîòîé 
âñàñûâàíèÿ1; ïðè îñòàíîâêå ïàäàåò óðîâåíü 
æèäêîñòè.

Âìîíòèðîâàòü âî âñàñûâàþùóþ ëèíèþ 
ïðèåìíûé êëàïàí.

Âñàñûâàþùàÿ ëèíèÿ íåãåðìåòè÷íà 
(âñàñûâàåò âîçäóõ).

Ãåðìåòèçèðîâàòü âñàñûâàþùóþ ëèíèþ.

Çàáëîêèðîâàí, çàñîðåí ïðèåìíûé êëàïàí. Ïðî÷èñòèòü, ïðèâåñòè â èñïðàâíîå 
ñîñòîÿíèå ïðèåìíûé êëàïàí.

Ñëèøêîì áîëüøàÿ âûñîòà âñàñûâàíèÿ Óñòàíîâèòü íàñîñ íèæå.
Ïîíèçèòü âûñîòó âñàñûâàíèÿ.

Âîçäóøíàÿ ïðîáêà âî âñàñûâàþùåé ëèíèè Ïðîëîæèòü âñàñûâàþùóþ ëèíèþ ñ 
íåïðåðûâíûì ïëàâíûì ïîäúåìîì.

Ñëèøêîì ìíîãî âîçäóõà èëè ãàçà â 
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäå.

Ñìîíòèðîâàòü âûïóñêíîé âîçäóøíûé 
êëàïàí.

Ïðîíèêíîâåíèå âîçäóõà â óïëîòíåíèå âàëà. Ïðîâåðèòü ìîíòàæ óïëîòíåíèÿ âàëà.
Çàìåíèòü ýëàñòîìåðû.

Êàâèòàöèÿ íà âõîäå ðàáî÷åãî êîëåñà,
ñëèøêîì âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå âî 
âñàñûâàþùåé ëèíèè,
ñëèøêîì áîëüøàÿ âûñîòà âñàñûâàíèÿ,
íåñîîòâåòñòâèå ýôôåêòèâíîãî 
ïîëîæèòåëüíîãî ïîäïîðà íà âñàñûâàíèè 
ñèñòåìû è íàñîñà.

Îïòèìèçèðîâàòü âñàñûâàþùóþ ëèíèþ,
óâåëè÷èòü ïîäïîð íà âõîäå,
ïîíèçèòü òåìïåðàòóðó ñðåäû,
ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Ñëèøêîì áîëüøîé îáúåì ïîäà÷è Ñëèøêîì øèðîêî îòêðûò êëàïàí â íàïîðíîé 
ëèíèè.

Äðîññåëèðîâàòü êëàïàí.

Ñëèøêîì áîëüøîé äèàìåòð íàïîðíîé ëèíèè Óìåíüøèòü óñëîâíûé ïðîõîä òðóáîïðîâîäà, 
óñòàíîâèòü äðîññåëèðóþùóþ øàéáó.

Ñëèøêîì áîëüøîé äèàìåòð ðàáî÷åãî 
êîëåñà

Ïîíèçèòü ÷èñëî îáîðîòîâ ïîñðåäñòâîì 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû.
Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Òàáëèöà 11  Òàáëèöà íåèñïðàâíîñòåé
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Ñëèøêîì ìàëûé îáúåì ïîäà÷è, ïîäïîð Âûáðàí ñëèøêîì ìàëûé òèïîðàçìåð 
íàñîñà.

Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Âûáðàí ñëèøêîì ìàëûé äèàìåòð ðàáî÷åãî 
êîëåñà.

Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam, çàìåíèòü 
ðàáî÷åå êîëåñî.

Íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ 
äâèãàòåëÿ.

Ïîìåíÿòü ìåñòàìè êîíòàêòû â êëåììíîé 
êîðîáêå äâèãàòåëÿ.

Ñëèøêîì íèçêîå ÷èñëî îáîðîòîâ 
(íåâåðíîå íàïðÿæåíèå).

Âûïîëíèòü ýëåêòðîïîäêëþ÷åíèå ñîãëàñíî 
ôèðìåííîé òàáëè÷êå äâèãàòåëÿ.

Ñëèøêîì ìàëûé óñëîâíûé ïðîõîä 
òðóáîïðîâîäîâ

Èñïîëüçîâàòü òðóáû áîëüøåãî äèàìåòðà.

Ñëèøêîì âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå âî
âñàñûâàþùèåì è/èëè íàïîðíîì 
òðóáîïðîâîäå.

Îïòèìèçèðîâàòü ñèñòåìó òðóáîïðîâîäîâ,
ñíèçèòü êîëè÷åñòâî îòâîäîâ è êëàïàíîâ.
Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Òðóáîïðîâîä çàñîðåí, èëè â íåì 
îáðàçîâàëèñü îòëîæåíèÿ.

Ïðî÷èñòèòü òðóáîïðîâîäû.

Èíîðîäíûå òåëà/îòëîæåíèÿ â ðàáî÷åì 
êîëåñå.

Äåìîíòèðîâàòü è î÷èñòèòü ðàáî÷åå êîëåñî.

Íåïðàâèëüíàÿ ðåãóëèðîâêà ðàáî÷åãî 
êîëåñà.

Ïðîâåðèòü è îòðåãóëèðîâàòü çàçîðû 
ðàáî÷åãî êîëåñà.

Ñëèøêîì âûñîêàÿ ïëîòíîñòü 
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû
Ñëèøêîì âûñîêàÿ âÿçêîñòü ïåðåêà÷èâàåìîé 
ñðåäû

Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Ìåòàëëè÷åñêèé ñòóê Èíîðîäíîå òåëî âíóòðè íàñîñà Äåìîíòàæ, îñìîòð, ðåìîíò

Áèåíèå ðàáî÷åãî êîëåñà Ïîâòîðíî îòðåãóëèðîâàòü çàçîðû ðàáî÷åãî 
êîëåñà, çàòÿíóòü ãàéêó ðàáî÷åãî êîëåñà 
äèíàìîìåòðè÷åñêèì êëþ÷îì.

Ñóõîé õîä íàñîñà/óïëîòíåíèÿ âàëà Íåìåäëåííî ïîäàòü ïåðåêà÷èâàåìóþ ñðåäó, 
îòêðûòü êëàïàí âî âñàñûâàþùåé ëèíèè.

Øóì ïîòîêà Ðàáîòà â äèàïàçîíå ïåðåãðóçêè èëè
÷àñòè÷íîé íàãðóçêè, íå ñîîòâåòñòâóþùàÿ 
ðàñ÷åòó

Îòðåãóëèðîâàòü ïàðàìåòðû â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ðàñ÷åòíûìè.

Ñëèøêîì áîëüøèå ãèäðîïîòåðè âî 
âñàñûâàþùåé ëèíèè

Óâåëè÷èòü óñëîâíûå ïðîõîäû, óìåíüøèòü 
äëèíó òðóáîïðîâîäîâ,
ïðåïÿòñòâîâàòü äåãàçàöèè. 

Êàâèòàöèÿ Ïðîâåñòè îöåíêó ýôôåêòèâíîãî 
ïîëîæèòåëüíîãî ïîäïîðà íà âñàñûâàíèè.
Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Âèáðàöèè Âñàñûâàþùàÿ è íàïîðíàÿ ëèíèè ñîçäàþò 
íåäîïóñòèìûå íàãðóçêè íà íàñîñ.

Ïðåäóñìîòðåòü îïîðó òðóáîïðîâîäîâ òàêèì 
îáðàçîì,
÷òîáû îíè íå ñîçäàâàëè íàãðóçêè íà íàñîñ.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâèòü 
àìîðòèçàòîðû êîëåáàíèé.
Íå äîïóñêàòü âîçäåéñòâèÿ íà íàñîñ 
ãèäðîóäàðîâ.

×ðåçìåðíîå íàãðåâàíèå ïîäøèïíèêîâ âàëà Ïîâðåæäåíèå ïîäøèïíèêîâ Çàìåíèòü ïîäøèïíèêè.

Ñëèøêîì âûñîêîå ïîòðåáëåíèå òîêà 
äâèãàòåëåì

Ñëèøêîì áîëüøîé îáúåì ïîäà÷è Äðîññåëèðîâàíèå â íàïîðíîé ëèíèè èëè

ñíèæåíèå ÷èñëà îáîðîòîâ ïîñðåäñòâîì 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû

Ñëèøêîì âûñîêàÿ âÿçêîñòü è / èëè 
ïëîòíîñòü
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû

Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Çíà÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ ïîäøèïíèêîâ 
âàëà,
äåôîðìàöèÿ âàëà.

Äåìîíòàæ, îñìîòð, 
ðåìîíò ôèðìîé Fristam.

Ñîñòîÿíèå Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Óñòðàíåíèå

Òàáëèöà 11  Òàáëèöà íåèñïðàâíîñòåé
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Òå÷ü â çîíå óïëîòíåíèÿ âàëà Ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå / èçíîñ 
óïëîòíåíèÿ âàëà, ðàäèàëüíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà

Çàìåíèòü óïëîòíåíèå âàëà, âêëþ÷àÿ 
ýëàñòîìåðû. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
èñïîëüçîâàòü äðóãîé ìàòåðèàë.
Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Ñóõîé õîä óïëîòíåíèÿ âàëà, 
ñëèøêîì áîëüøàÿ âûñîòà âñàñûâàíèÿ,
ñëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû.

Ïîâûñèòü äàâëåíèå ïîäïîðà íàñîñà,
ïîíèçèòü âûñîòó âñàñûâàíèÿ,
ïðèìåíèòü äâîéíîå óïëîòíåíèå âàëà.
Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.

Ñëèøêîì âûñîêîå äàâëåíèå óïëîòíÿþùåé 
âîäû.

Îòðåãóëèðîâàòü äðîññåëüíûì êëàïàíîì.

Ñëèøêîì íèçêîå äàâëåíèå óïëîòíÿþùåé 
âîäû.

Çàìåíèòü ðàäèàëüíîå óïëîòíåíèå âàëà.

Çàñîðåíû òðóáêè óïëîòíÿþùåé âîäû,
(êàê ñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ ðàäèàëüíîãî 
óïëîòíåíèÿ âàëà)
óïëîòíÿþùàÿ âîäà çàãðÿçíåíà.

Ïðî÷èñòèòü òðóáêè, îòðåãóëèðîâàòü
ïîäà÷ó è îòòîê âîäû,
èñïîëüçîâàòü âîäó ïèòüåâîãî êà÷åñòâà ñ 
ìàêñ. òåìïåðàòóðîé 70°C.

Ñëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà 
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû.

Ñâÿçàòüñÿ ñ ôèðìîé Fristam.
Ïåðåîáîðóäîâàíèå íà äâîéíîå óïëîòíåíèå 
âàëà.

1„Ãåîäåçè÷åñêàÿ âûñîòà âñàñûâàíèÿ“ - ýòî ðàññòîÿíèå ïî âåðòèêàëè ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòè íà ñòîðîíå âñàñûâàíèÿ 
è öåíòðîì ðàáî÷åãî êîëåñà.

Ñîñòîÿíèå Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Óñòðàíåíèå

Òàáëèöà 11  Òàáëèöà íåèñïðàâíîñòåé
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10.4 Öèôðîâàÿ êîäèðîâêà

Îáùàÿ öèôðîâàÿ êîäèðîâêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðèëàãàåìûå „×åðòåæè â ðàçðåçå“.  Íîìåðà äåòàëåé ñîîòâåòñòâóþò 
DIN 24250.

¹ äåòàëè Íàèìåíîâàíèå

101 Êîðïóñ íàñîñà

108 Ñåêöèÿ

160 Êðûøêà

13-1 Çàäíÿÿ ñòåíêà êîðïóñà

13-2 Âñòàâêà êîðïóñà

130 ×àñòü êîðïóñà

132 Ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòü

135 Ñìåííàÿ âòóëêà

154 Ïåðåãîðîäêà

156 Íàïîðíûé ïàòðóáîê

18-1 Ïîëóñôåðà

18-2 Àìîðòèçàòîð êîëåáàíèé

182 Ëàïà

21-1 Ñèíõðîííûé âàë

213 Ïðèâîäíîé âàë

23-1 Êóëà÷êîâûé ðîòîð

26-1 Äåðæàòåëü êîðïóñà 
êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà

230 Ðàáî÷åå êîëåñî

32-1 Ðàäèàëüíî-óïîðíûé 
øàðèêîïîäøèïíèê

32-2 Öèëèíäðè÷åñêèé 
ðîëèêîïîäøèïíèê

32-3 Ðàäèàëüíûé 
øàðèêîïîäøèïíèê

32-4 Êîíè÷åñêèé 
ðîëèêîïîäøèïíèê

321 Ðàäèàëüíûé 
øàðèêîïîäøèïíèê

322 Ðàäèàëüíûé 
ðîëèêîïîäøèïíèê

325 Èãîëü÷àòûé ïîäøèïíèê

330 Ïîäøèïíèêîâàÿ îïîðà

331 Ïîäøèïíèêîâàÿ ñòîéêà

341 Ôîíàðü ïðèâîäà

344 Ôîíàðü ïîäøèïíèêîâîé 
ñòîéêè

350 Êîðïóñ ïîäøèïíèêà

360 Êðûøêà ïîäøèïíèêà

40-4 Óñòàíîâî÷íûé ïðîñå÷íîé 
øòèôò

400 Ïëîñêîå óïëîòíåíèå 

410 Ïðîôèëèðîâàííîå 
óïëîòíåíèå

411 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 

412 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî 
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

421 Ðàäèàëüíîå êîëüöåâîå 
óïëîòíåíèå

422 Ôåòðîâîå êîëüöî

423 Ëàáèðèíòíîå êîëüöî

433 Êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå 
êîëüöî 

45-1 Îïîðíîå êîëüöî

451 Êîðïóñ ñàëüíèêà

454 Êîëüöî ñàëüíèêà

47-1 Ïðóæèíà ñ øàéáîé

47-2 Êîðïóñ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà

47-3 Êîíóñíîå êîëüöî

47-5 Ðûì-ãàéêà

471 Óïëîòíèòåëüíàÿ êðûøêà

472 Êîíòàêòíîå óïëîòíèòåëüíîå 
êîëüöî

474 Óïîðíîå êîëüöî

475 Êîíòðêîëüöî

476 Êîëüöåâàÿ êîíòðîïîðà

477 Ïðóæèíà äëÿ êîíòàêòíîãî 
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà

478 Ïðóæèíà ïðàâàÿ

479 Ïðóæèíà ëåâàÿ

481 Ñèëüôîí

482 Äåðæàòåëü ñèëüôîíà

484 Òàðåëêà ïðóæèíû

485 Ïîâîäîê

500 Êîëüöî

50-1 Ïðóæèííîå êîëüöî

50-2 V-îáðàçíàÿ ìàíæåòà

50-3.60 Óñòàíîâî÷íîå êîëüöî

504 Ðàñïîðíîå êîëüöî

520 Âòóëêà

523 Âòóëêà âàëà

524 Çàùèòíàÿ ãèëüçà âàëà

525 Ðàñïîðíàÿ âòóëêà

54-1 Îïîðíàÿ âòóëêà êðûøêè

54-2 Îïîðíàÿ âòóëêà

54-3 Íåïîäâèæíàÿ âòóëêà

540 Âòóëêà

543 Ðàñïîðíàÿ âòóëêà

55-1 Ñòîïîðíàÿ øàéáà ñ 
óïðóãèìè çóáöàìè

550 Øàéáà

551 Äèñòàíöèîííàÿ øàéáà

554 Ïîäêëàäíàÿ øàéáà

561 Ïðîñå÷íîé øòèôò

56-1 Çàæèìíûé øòèôò

56-2 Ïðîñå÷íîé êîñòûëü

560 Øòèôò

562 Öèëèíäðè÷åñêèé øòèôò

59-2 Çàæèìíàÿ øàéáà

59-3 Óñàäî÷íàÿ øàéáà

59-4 Ôîíàðü

59-5 Ìåìáðàíà

642 Ìàñëîìåðíîå ñòåêëî

680 Êîæóõ

68-1 Îïîðíûé ëèñò

68-2 Ëåíòà èç âñïåíåííîãî 
ìàòåðèàëà

68-3 Äåðæàòåëü êîæóõà

¹ äåòàëè Íàèìåíîâàíèå

68-4 Äðîññåëüíàÿ øàéáà

68-5 Çàùèòíûé ùèòîê

681 Çàùèòà ñöåïíîé ìóôòû

701 Áàéïàñ

710 Òðóáà

71-1 Ñîåäèíèòåëüíàÿ òðóáà

715 Òðóáíûé òðîéíèê

722 Ôëàíöåâûé ïåðåõîäíèê

723 Ôëàíåö

724 Ãëóõîé ôëàíåö

733 Òðóáíûé õîìóò

751 Êîðïóñ êëàïàíà

755 Ïàëåö êëàïàíà

756 Ïðóæèíà êëàïàíà

759 Òàðåëêà êëàïàíà

800 Äâèãàòåëü

801 Ôëàíöåâûé äâèãàòåëü

87-1 Êîðîáêà ðåäóêòîðà

87-2 Êîæóõ ðåäóêòîðà

87-3 Êðûøêà ðåäóêòîðà

87-4 Ëàïà ðåäóêòîðà

839 Êîíòàêò

872 Øåñòåðíÿ

89-1 Âêëàäûø

89-2 Ïîëóñôåðè÷åñêàÿ ñòîéêà

89-3 Ëàïà äâèãàòåëÿ

89-4 Ðóêîÿòêà

89-5 Çàùèòíûé êîëïàê

89-6 Êîëåñî

89-8 Ïîëîñîâàÿ ñòàëü

89-9 Êðîíøòåéí êðåïëåíèÿ 
äâèãàòåëÿ

89-10 Êðîíøòåéí êðåïëåíèÿ 
äâèãàòåëÿ

89-11 Ðàìà íà ïîëóñôåðè÷åñêèõ 
íîæêàõ

892 Îïîðíàÿ ïëèòà

894 Êðîíøòåéí

897 Íàïðàâëÿþùèé ýëåìåíò

90-1 Ïàëåö ñ ðåçüáîé

90-3 Êîíè÷åñêèé øòèôò

90-4 Óñòàíîâî÷íûé ïðîñå÷íîé 
øòèôò

90-5 Ðûì-áîëò

900 Áîëò

901 Áîëò ñ øåñòèãðàííîé 
ãîëîâêîé

902 Øïèëüêà

903 Çàïîðíûé âèíò

904 Ðåçüáîâîé øòèôò

906 Áîëò ðàáî÷åãî êîëåñà

909 Óñòàíîâî÷íûé âèíò

91-1 Öèëèíäðè÷åñêèé áîëò ñî 
øëèöåì

¹ äåòàëè Íàèìåíîâàíèå
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913 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà äëÿ 
âûïóñêà âîçäóõà

914 Áîëò ñ âíóòðåííèì 
øåñòèãðàííèêîì

92-1 Áàðàøêîâàÿ ãàéêà äëèííàÿ

92-2 Áàðàøêîâàÿ ãàéêà êîðîòêàÿ

92-3 Êîëïà÷êîâàÿ ãàéêà

92-4 Ãàéêà êóëà÷êîâîãî ðîòîðà

92-5 Îòæèìíûé áîëò

92-6 Êðåïëåíèå êóëà÷êîâîãî 
ðîòîðà

92-7 Ãàéêà ñ áóðòèêîì

920 Øåñòèãðàííàÿ ãàéêà

921 Ãàéêà âàëà

922 Ãàéêà ðàáî÷åãî êîëåñà

923 Ãàéêà ïîäøèïíèêà

93-1 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå 
êîëüöî

930 Ôèêñàòîð

931 Ñòîïîðíàÿ øàéáà

932 Ñòîïîðíîå êîëüöî

940 Øïîíêà

941 Ïëàñòèí÷àòàÿ ïðóæèíà

950 Ïðóæèíà

¹ äåòàëè Íàèìåíîâàíèå
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10.5 Äåêëàðàöèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ÅÑ

Èçãîòîâèòåëü: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Körber-Chaussee 55
21033 Hamburg

íàñòîÿùèì çàÿâëÿåò, ÷òî ñëåäóþùåå èçäåëèå (íàñîñ ñ 
äâèãàòåëåì):  

– Òèïû öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ: FP, FPE, FP…V, FPH, 
FPEH, FPH…V, FSPE, FSP…V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPì, 
Fñì

– Òèïû îáúåìíûõ íàñîñîâ: FK, FKL, FL, FL2, FL3

– Òèï ñìåñèòåëÿ ïîðîøêîâ: PM

– Ñåðèéíûé íîìåð: ñì. òèòóëüíûé ëèñò ðóêîâîäñòâà 
ïî ýêñïëóàòàöèè

ñîîòâåòñòâóåò âñåì ïðèìåíèìûì ïîëîæåíèÿì 
Äèðåêòèâû ïî ìàøèííîìó îáîðóäîâàíèþ (2006/42/ÅÑ).

Êðîìå òîãî, ìàøèíà ñîîòâåòñòâóåò âñåì ïîëîæåíèÿì 
Äèðåêòèâ ïî ýëåêòðè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ (2014/35/ÅÑ) 
è ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè (2014/30/ÅÑ), 
Ðàñïîðÿæåíèÿ (ÅÑ) ¹ 1935/2004 è FDA.

Ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ãàðìîíèçèðîâàííûå íîðìû:

– DIN EN 809:2012-10: Íàñîñû è íàñîñíûå àãðåãàòû 
äëÿ æèäêîñòåé - Îáùèå òðåáîâàíèÿ òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè

– DIN EN ISO 12100:2011-03: Áåçîïàñíîñòü ìàøèí - 
Îáùèå ïîëîæåíèÿ - Îöåíêà è ñíèæåíèå ðèñêîâ

Îòâåòñòâåííûé çà äîêóìåíòàöèþ: Þëèÿ Ôðèäø
Òåë.: +49(0)40 72556-107
Àäðåñ: ñì. àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ

Ãàìáóðã, 30.10.2020 ã.

Þëèÿ Ôðèäø / Ðóêîâîäèòåëü ñëóæáû ìåíåäæìåíòà 
êà÷åñòâà

10.6 Äåêëàðàöèÿ ÅÑ î ñîîòâåòñòâèè 
êîìïîíåíòîâ

Èçãîòîâèòåëü: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Körber-Chaussee 55
21033 Hamburg

íàñòîÿùèì çàÿâëÿåò, ÷òî ñëåäóþùåå èçäåëèå (íàñîñ áåç 
äâèãàòåëÿ):   

– Òèïû öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ: FP, FPE, FP...V, FPH, 
FPEH, FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE

– Òèïû îáúåìíûõ íàñîñîâ: FK, FKL, FL, FL2, FL3

– Òèï ñìåñèòåëÿ ïîðîøêîâ: PM

– Ñåðèéíûé íîìåð: ñì. òèòóëüíûé ëèñò ðóêîâîäñòâà 
ïî ýêñïëóàòàöèè

ñîãëàñíî Äèðåêòèâå ïî ìàøèííîìó îáîðóäîâàíèþ (2006/
42/ÅÑ), Ïðèëîæåíèå II B, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïîíåíò 
ìàøèíû.

Ïðèìåíåíû è ñîáëþäàþòñÿ âàæíûå îñíîâíûå òðåáîâà-
íèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå 
íîðìû ñîãëàñíî Ïðèëîæåíèþ I ê âûøåóêàçàííîé Äèðåê-
òèâå.

Êðîìå òîãî, êîìïîíåíò ìàøèíû ñîîòâåòñòâóåò âñåì ïî-
ëîæåíèÿì Ðàñïîðÿæåíèÿ (ÅÑ) ¹ 1935/2004 è FDA.

Êîìïîíåíò ìàøèíû ðàçðåøàåòñÿ ââîäèòü â ýêñïëóàòà-
öèþ òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàøè-
íà, â êîòîðóþ âñòðàèâàåòñÿ êîìïîíåíò, ñîîòâåòñòâóåò 
ïîëîæåíèÿì Äèðåêòèâû ïî ìàøèííîìó îáîðóäîâàíèþ 
(2006/42/ÅÑ).

Ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå ãàðìîíèçèðîâàííûå íîðìû:

– DIN EN 809:2012-10: Íàñîñû è íàñîñíûå àãðåãàòû 
äëÿ æèäêîñòåé - Îáùèå òðåáîâàíèÿ òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè

– DIN EN ISO 12100:2011-03: Áåçîïàñíîñòü ìàøèí - 
Îáùèå ïîëîæåíèÿ - Îöåíêà è ñíèæåíèå ðèñêîâ

Èçãîòîâèòåëü îáÿçóåòñÿ ïî òðåáîâàíèþ îðãàíîâ îòäå-
ëüíûõ ãîñóäàðñòâ ïåðåäàâàòü èì ñïåöèàëüíóþ äîêóìåí-
òàöèþ ê êîìïîíåíòó ìàøèíû â ýëåêòðîííîì âèäå.

Îòíîñÿùàÿñÿ ê ìàøèíå ñïåöèàëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ äîêó-
ìåíòàöèÿ ñîãëàñíî Ïðèëîæåíèþ VII, ×àñòü B, ñîñòàâëå-
íà.

Îòâåòñòâåííûé çà äîêóìåíòàöèþ: Þëèÿ Ôðèäø
Òåë.: +49(0)40 72556-107
Àäðåñ: ñì. àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ

Ãàìáóðã, 30.10.2020 ã.

Þëèÿ Ôðèäø / Ðóêîâîäèòåëü ñëóæáû ìåíåäæìåíòà 
êà÷åñòâà
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11 Ïðèëîæåíèå 2 – Èíñòðóêöèÿ ïî 
ìîíòàæó
(îïöèÿ)

11.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Íàñòîÿùàÿ Èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó àäðåñîâàíà 
èñêëþ÷èòåëüíî ñïåöèàëèñòàì.

11.2 Ïðèìåíåíèå

Íàñòîÿùàÿ Èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà 
ïîñòàâëÿåìûå áåç äâèãàòåëÿ (îïöèÿ) è ïðåäâàðèòåëüíî 
ñîáðàííûå íàñîñû. 

Ðèñ. 67 Íàñîñ áåç äâèãàòåëÿ, ñöåïíîé ìóôòû è îïîðíîé ðàìû íà 
ïðèìåðå êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ KF è L

Â ýòîì ñëó÷àå íå ïðèìåíèìû ñëåäóþùèå ðàçäåëû 
„Îðèãèíàëüíîãî Ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè“ äëÿ 
óêîìïëåêòîâàííûõ ìàøèí:

– Ãëàâà 10.5 „Äåêëàðàöèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ÅÑ“, 
ñòðàíèöà 37,

– Ãëàâà 10.1.2 „Øóìîâàÿ ýìèññèÿ“, ñòðàíèöà 31.

11.2.1 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà

Ðèñ. 68 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà íàñîñà áåç ïðèâîäà

11.3 Òðàíñïîðòèðîâêà áåç äâèãàòåëÿ 

Òðàíñïîðòèðîâêó ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü òîëüêî 
îáó÷åííîìó ïåðñîíàëó. 

Íàñîñ ìîæåò òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ íàïîëüíûìè 
òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè èëè ïîäúåìíûì êðàíîì. 

Âñåãäà òðàíñïîðòèðîâàòü íàñîñ â åãî ìîíòàæíîì 
ïîëîæåíèè.

11.3.1 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

Ïàäàþùèå èëè íåçàêðåïëåííûå ÷àñòè 

Òÿæåëûå òðàâìû âñëåäñòâèå ïðèäàâëèâàíèÿ 

► Ïðè ëþáûõ ðàáîòàõ ïî òðàíñïîðòèðîâêå îáÿçàòåëüíî 
íîñèòü çàùèòíóþ îáóâü. 

Íåïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå íàñîñà ïðè òðàíñïîðòèðîâêå 

Âûòåêàíèå åäêèõ, ÿäîâèòûõ èëè çàãðÿçíÿþùèõ 
æèäêîñòåé. Âðåä çäîðîâüþ ëþäåé è ïîâðåæäåíèÿ 
èìóùåñòâà âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèÿ. 

► Âñåãäà òðàíñïîðòèðîâàòü íàñîñ â åãî ìîíòàæíîì 
ïîëîæåíèè.

Îòêðûòûå, íåçàãëóøåííûå ïðèñîåäèíèòåëüíûå ïàòðóáêè 

Ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèé, 
óäàðîâ èëè âîçäåéñòâèÿ âëàãè 

► Óäàëÿòü çàãëóøêè ïàòðóáêîâ òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî 
ïåðåä ïðèñîåäèíåíèåì òðóáîïðîâîäîâ.

11.3.2 Òðàíñïîðòèðîâêà íàïîëüíûìè òðàíñïîðòíûìè 
ñðåäñòâàìè 

Íåçàêðåïëåííûå ÷àñòè 

Òÿæåëûå òðàâìû âñëåäñòâèå ïðèäàâëèâàíèÿ, 
ïðèùåìëåíèå÷àñòåé òåëà, ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà.

► Ïåðåä òðàíñïîðòèðîâêîé ñòðàõîâàòü íàñîñ ïðîòèâ 
îïðîêèäûâàíèÿ. Ôèêñèðîâàòü íàñîñ íà ïîääîíå 
ãðóçîâûìè ñòðîïàìè èëè ïðèâèí÷èâàòü åãî ê ïîääîíó.

Ïîäãîòîâêà 

► Ïðîâåðèòü, íàäåæíî ëè íàñîñ çàêðåïëåí íà 
ïîääîíå;íàïðèìåð, ñòðîïàìè: Ðèñ. 69 
„Òðàíñïîðòèðîâêà òåëåæêîé ñ ãðóçîïîäúåìíûì 
óñòðîéñòâîì“, ñòðàíèöà 39. 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé 

1. Ïîäíÿòü ïîääîí âèëàìè íàïîëüíîãî òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà. 

58 Èçãîòîâèòåëü

59 Òèï: Ñåðèÿ íàñîñîâ, òèïîðàçìåð, êîíñòðóêòèâíûé òèï, 
èñïîëíåíèå

60 S.-Nr.: Ñåðèéíûé íîìåð íàñîñà

61 H: Âûñîòà ïîäà÷è [ì]; áåç ïðèâîäà: äàííûå îòñóòñòâóþò

62 P: Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ [êÂò]; áåç ïðèâîäà: äàííûå 
îòñóòñòâóþò

63 Ãîä âûïóñêà 

64 m: Ìàññà (íàñîñà áåç ïðèâîäà) [êã]

58

59
60

61

6364

65

66

62

65 nN: Íîìèíàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ [1/ìèí.]; áåç ïðèâîäà: 
äàííûå îòñóòñòâóþò

66 Q: Ïîäà÷à [ì³/÷]; áåç ïðèâîäà: äàííûå îòñóòñòâóþò
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2. Îñòîðîæíî äîñòàâèòü ïîääîí â ìåñòî íàçíà÷åíèÿ è 
îïóñòèòü åãî. 

Ðèñ. 69 Òðàíñïîðòèðîâêà òåëåæêîé ñ ãðóçîïîäúåìíûì óñòðîéñòâîì

11.3.3 Òðàíñïîðòèðîâêà ïîäúåìíûì êðàíîì

Ïàäàþùèå ÷àñòè 

Ñìåðòåëüíûå òðàâìû âñëåäñòâèå ïðèäàâëèâàíèÿ, 
ïðèùåìëåíèå ÷àñòåé òåëà, ïîâðåæäåíèÿ èìóùåñòâà 

► Èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïîäõîäÿùèå ñðåäñòâà 
òðàíñïîðòèðîâêè è ãðóçîçàõâàòíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, 
ðàññ÷èòàííûå íà ïîëíûé âåñ íàñîñà. 

Âåñ íàñîñà ñì. íà åãî ôèðìåííîé òàáëè÷êå è â 
„Äîêóìåíòàöèè çàêàçà“ ñðåäè ïðèëàãàåìîé 
äîêóìåíòàöèè. 

► Íå îñòàâëÿòü íàñîñ â ïîäíÿòîì ïîëîæåíèè äîëüøå, 
÷åì ýòî íåîáõîäèìî. 

► Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïîä íàñîñîì íå íàõîäèëèñü 
ëþäè.

Ðàñêà÷èâàþùèåñÿ ÷àñòè 

Ïðèùåìëåíèÿ è òÿæåëûå òðàâìû 

► Ïëàâíî çàïóñêàòü è îñòàíàâëèâàòü êðàí ñ 
çàêðåïëåííûì íà íåì íàñîñîì. 

► Ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû â îïàñíîé çîíå âáëèçè íàñîñà 
íå íàõîäèëèñü ëþäè.

Âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà

– Ãðóçîçàõâàòíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ: ïðîâåðåííûå 
êîëüöåâûå ñòðîïû ïî DIN EN1492-1 è 1492-2;

– Ðûì-áîëò è ïîäõîäÿùèé äëÿ íåãî ãðóçîïîäúåìíûé 
ìåõàíèçì.

Ïîäãîòîâêà 

► Óäàëèòü òðàíñïîðòíûå ôèêñàòîðû.

Ðèñ. 70 Òðàíñïîðòèðîâêà êðàíîì íà ïðèìåðå êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ KF è L

Òðàíñïîðòèðîâêà íàñîñîâ êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ K/KF:

Ïîðÿäîê äåéñòâèé 

1. Äâàæäû îáåðíóòü êîëüöåâîé ñòðîï âîêðóã øåéêè 
ôîíàðÿ (ñì. Ðèñ. 70 „Òðàíñïîðòèðîâêà êðàíîì íà 
ïðèìåðå êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ KF è L“). 

2. Äðóãóþ ÷àñòü êîëüöåâîãî ñòðîïà ïîäâåñòè ê êðþêó 
êðàíà è çàöåïèòü çà íåãî.

3. Îòáàëàíñèðîâàòü íàñîñ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè 
ïîäúåìå îí íàõîäèëñÿ â óñòîé÷èâîì ïîëîæåíèè. 

4. Ïîäíÿòü íàñîñ.

Òðàíñïîðòèðîâêà íàñîñîâ êîíñòðóêòèâíîãî òèïà L:

Ïîðÿäîê äåéñòâèé 

1. Äâàæäû îáåðíóòü êîëüöåâîé ñòðîï âîêðóã çàäíåé 
÷àñòè ïîäøèïíèêîâîé ñòîéêè (ñì. 
Ðèñ. 62 „Òðàíñïîðòèðîâêà êðàíîì íà ïðèìåðå 
êîíñòðóêòèâíûõ òèïîâ KF è L“). 

2. Äðóãîé ÷àñòüþ êîëüöåâîãî ñòðîïà îáåðíóòü ìåñòî 
ìåæäó ôîíàðåì è êîðïóñîì íàñîñà. Ïðè ýòîì íå 
ïðîâîäèòü ñòðîï ïîâåðõ îñòðûõ óãëîâ è êðîìîê. 

3. Ïîäâåñòè îáå ïåòëè ñòðîïà ê êðþêó êðàíà è 
ðàçâåðíóòü èõ íà 180°, ÷òîáû ëåíòà íå 
ñîñêàëüçûâàëà ñ êðþêà. 

4. Îòáàëàíñèðîâàòü íàñîñ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè 
ïîäúåìå îí íàõîäèëñÿ â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè. 

5. Ïîäíÿòü íàñîñ.

11.4 Ìåñòî ìîíòàæà 

Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåñòó ìîíòàæà ñì. â Ðóêîâîäñòâå 
ïî ýêñïëóàòàöèè, Ãëàâà 6.2 „Ìåñòî ìîíòàæà“, 
ñòðàíèöà 10.

11.5 Ìîíòàæ íàñîñà

Êîíñòðóêòèâíûé òèï K

Óñëîâèÿ (îáåñïå÷èâàþòñÿ çàêàç÷èêîì) 

– Íàëè÷èå ïîäõîäÿùåãî äâèãàòåëÿ.
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Íåïðàâèëüíûé ïîäáîð äâèãàòåëÿ

Ðàçðóøåíèå íàñîñà

► Èñïîëüçîâàòü òîëüêî äâèãàòåëè, îòâå÷àþùèå 
õàðàêòåðèñòè÷åñêèì êðèâûì íàñîñà, è óêàçàííîãî 
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ òèïîðàçìåðà. Ïðè 
âîçíèêíîâåíèè âîïðîñîâ îáðàùàòüñÿ â êîìïàíèþ 
Fristam. 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé 

1. Âñòàâèòü øïîíêó â ïàç âàëà äâèãàòåëÿ. 

2. Ñìàçàòü âàë ñìàçêîé.

3. Ââåñòè âàë äâèãàòåëÿ â êîìïàêòíóþ ïîäøèïíèêîâóþ 
îïîðó.

4. Ïðèâèíòèòü äâèãàòåëü ê êîìïàêòíîé ïîäøèïíèêîâîé 
îïîðå. Çàòÿíóòü áîëòû â ïåðåêðåñòíîì ïîðÿäêå. 

5. Ïðèâèíòèòü äâèãàòåëü ê îïîðíîé ðàìå èëè 
ôóíäàìåíòó.

Êîíñòðóêòèâíûé òèï KF

Óñëîâèÿ (îáåñïå÷èâàþòñÿ çàêàç÷èêîì) 

– Íàëè÷èå ïîäõîäÿùåãî äâèãàòåëÿ.

Íåïðàâèëüíûé ïîäáîð äâèãàòåëÿ

Ðàçðóøåíèå íàñîñà

► Èñïîëüçîâàòü òîëüêî äâèãàòåëè, îòâå÷àþùèå 
õàðàêòåðèñòè÷åñêèì êðèâûì íàñîñà, è óêàçàííîãî 
äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ òèïîðàçìåðà. Ïðè 
âîçíèêíîâåíèè âîïðîñîâ îáðàùàòüñÿ â êîìïàíèþ 
Fristam.

Ïîðÿäîê äåéñòâèé 

1. Âñòàâèòü øïîíêó â ïàç âàëà äâèãàòåëÿ. 

2. Ââåñòè âàë äâèãàòåëÿ â êîìïàêòíóþ ïîäøèïíèêîâóþ 
îïîðó.

3. Ïðèâèíòèòü äâèãàòåëü ê êîìïàêòíîé ïîäøèïíèêîâîé 
îïîðå. Çàòÿíóòü áîëòû â ïåðåêðåñòíîì ïîðÿäêå. 

4. Ïðèâèíòèòü êîìïàêòíóþ ïîäøèïíèêîâóþ îïîðó ñ 
ëàïîé ê îïîðíîé ðàìå èëè ôóíäàìåíòó.

Êîíñòðóêòèâíûé òèï L

Óñëîâèÿ (îáåñïå÷èâàþòñÿ çàêàç÷èêîì) 

– Íàëè÷èå ïîäõîäÿùåãî äâèãàòåëÿ;

– Íàëè÷èå ñöåïíîé ìóôòû ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà; 

– Íàëè÷èå ìåñòà äëÿ ìîíòàæà äâèãàòåëÿ è íàñîñà, 
ïîçâîëÿþùåãî ñîâìåñòèòü âàëû íàñîñà è äâèãàòåëÿ. 

Íåïðàâèëüíûé ïîäáîð äâèãàòåëÿ è ñöåïíîé ìóôòû 

Ðàçðóøåíèå íàñîñà è ñöåïíîé ìóôòû 

► Èñïîëüçîâàòü òîëüêî äâèãàòåëè è ìóôòû, 
îòâå÷àþùèå õàðàêòåðèñòè÷åñêèì êðèâûì íàñîñà. 
Ïðè âîçíèêíîâåíèè âîïðîñîâ îáðàùàòüñÿ â 
êîìïàíèþ Fristam. 

Óêàçàíèå: Ïàðàìåòðû ðåãóëèðîâêè ñöåïíîé ìóôòû ñì. â 
äîêóìåíòàöèè ñóáïîñòàâùèêà ìóôòû. 

Ïîðÿäîê äåéñòâèé 

1. Ñìîíòèðîâàòü ÷àñòè ìóôòû íà âàëàõ íàñîñà è 
äâèãàòåëÿ. 

2. Óñòàíîâèòü íàñîñ íà îïîðíóþ ðàìó èëè ôóíäàìåíò 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âàëû íàñîñà è äâèãàòåëÿ 
ìîãëè áûòü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ñöåïíîé 
ìóôòîé. 

3. Ñëåãêà çàâèíòèòü êðåïåæíûå áîëòû íà ëàïå íàñîñà. 

4. Ïðîâåðèòü ñìåùåíèå öåíòðîâ è óãëîâîå ñìåùåíèå 
âàëîâ íàñîñà è äâèãàòåëÿ.

5. Äîáèâàòüñÿ ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ñìåùåíèÿ 
öåíòðîâ è óãëîâîãî ñìåùåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè 
ïðîèçâåñòè ïîâòîðíóþ âûâåðêó ïîëîæåíèÿ èëè 
ïðèãîíêó äåòàëåé. 

6. Çàêðåïèòü íàñîñ è äâèãàòåëü íà îïîðíîé ðàìå èëè 
ôóíäàìåíòå áîëòàìè. 

7. Çàêðåïèòü ñöåïíóþ ìóôòó ñîãëàñíî óêàçàíèÿì åå 
èçãîòîâèòåëÿ. 

8. Óñòàíîâèòü áåñêîíòàêòíîå îãðàäèòåëüíîå 
óñòðîéñòâî(çàùèòó ñöåïíîé ìóôòû) ñîãëàñíî 
Äèðåêòèâå ïî ìàøèííîìó îáîðóäîâàíèþ 2006/42/EÑ, 
Ãëàâà 1.4 „Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòíûì óñòðîéñòâàì“. 

9. Íàñîñ ñìîíòèðîâàí. Çàïóñêàòü íàñîñ â ýêñïëóàòàöèþ 
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âñÿ óñòàíîâêà 
ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèÿì Äèðåêòèâû ÅÑ ïî 
ìàøèííîìó îáîðóäîâàíèþ. 

Óêàçàíèå: Äàëåå - Ãëàâà 4 „Òðàíñïîðòèðîâêà“, 
ñòðàíèöà 8. 
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